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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

ZOP: ST - 2023
‘ MAPA 1: ARHITEKTONSKI PROJEKT
Projektni ured: INNVIVO d.o.0., Martina Divalta 24, Osijek
Projektant: Robert Raff, dipl.ing.arh., A 548
MAPA 2: GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektni ured: INNVIVO d.o.0., Martina Divalta 24, Osijek
Projektant: Puro Kolari¢, dipl.ing.grad., G 1680
MAPA 3: PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA
Projektni ured: Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike, Slaz 1, 31000 Osijek
Projektant: Tomislav Simeti¢, mag.ing.el. - ovl.ing.el.
MAPA 4: PROJEKT VODOVODA I ODVODNJE
Projektni ured: INNVIVO d.o.0., Martina Divalta 24, Osijek
Projektant: Puro Kolari¢, dipl.ing.grad., G 1680
GLAVNI PROJEKTANT: Robert Raff, dipl.ing.arh - ovl.arh., A 548
INNVIVO d.o.o.

Ul. Martina Divalta 24, 31000 Osijek
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NSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

1. OPCI AKTI
2. TEHNICKI OPIS

2.1,
2.2,
2.3.
2.4.
2.5

2.5.1.

OPCENITO .

OPTERECENJA, PRORACUN I DIMENZIONIRANJE
TEHNICKI OPIS KONSTRUKCLJE

GRADIVO .

IZVODENJE I NADZOR. ODRZAVANJE
ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIIA

2.5.2.  UREDENJE OKOLISA

2.5.3.  POUZDANOST, MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST, VIJEK UPORABE
2.5.4. TEMELJENJE
2.5.5. PROCIENJENA VRIJEDNOST RADOVA

3. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

41.  OPCENITO

42. BETONIARMIRANI BETON

43.  ZIDANA KONSTRUKCIJA

4.4.  POSEBNI TEHNICKI UVIJETI GRADNJE I GOSPODARENJA OTPADA

5. PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA
6. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
7. GRAFICKE PODLOGE
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030133217
um: 31.05.2013

PODACI ZA UPIS U GLAVIIU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

Pod brojem upisa 1 za tvrtku INN

{prilcg =2z rjesenje)

VIVO d.o.o0. za projektiranje,

gradenje, trgovinu i geodetske -sluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA:

INNVIVO d.o.o. za projexztiranje, gradenje, trgovinu i
geodetske usluge

INNVIVO d.0.0.

SJEDISTE/ADRESA:

Osijek (Grad Osijek]
Martina Divalta 24

PRAVNI OBLIK:

drustvo s ogranidenom cdgovornoscu

PREDMET POSLOVANJA:

-

Izrada elzborsa S ih tetskil za
potrebe cC
Izrada el
odrzavan:

ih karata
Izrada elzborata izrad
topografszkin karata
Izrada e_zabo
Izrada elzaboc

topografs

™
0
[}
m
w
[}
117
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o
e
o

ke izmjere
sambulaciie
kxatastarskog

plana u dogitalni oklii

Izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

Izrada elaborata za homogenizaciiju
katastarskog plana

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinacnog prevodenjia
katastarskih Cestica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina
Tzrada elaborata katastra vodova i strucni
geodetsk:i poslovi za potrebe pruZanja
geodetskin usluga

Tehnickc vodenje katastra vodova

Izrada pssebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata 1 akata prostornog uredenja
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS 030133217
Tt-13/21%6-2 Datuwa: 31.05.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVIU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

{prilog uz rje3enje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku INIVIVO d.c.o. za projektiranje,
gradenje, trgovinu i geodetske u=sluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

*

- TIzrada posebnib geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

- 1Izrada gecdetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

a3 - Izrada geocdetskog projekta

- 1Iskoléenie gradevina i izrada elaborata
iskoléenia gradevine

= - Izrada geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine
= - Geodetske pracdenje gradevine u gradnji i

izrada elzborata geodetskog pracenija

- Pracenje vomaka gradevine u njezinom
odrzavanj: i izrada elaborata geodetskog
praéenia

- Geodetski poslovi kcii se cbavljanju u okviru
urbane komasac

zaStifenz 1 Stifena podruZja

- Struéni radzor nad:

- izradom slaborata katastra vodove i strucénih
geodetskin poslova za potrebe pruzanja
goedetskih usluga

- tehnic¢kim voden’em katastre veodova

% - izradom posebnilh geodetskih podloga za
potrebe Z=rade deokumenata i akata prostornog
uredenja

* - izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja

= - izradom ceondetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

* - lizradom geodetskog projekta

G - 1iskolcenjem gradevina i izradom elaborata
iskoléenja gradevine

* - izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

* - geodetskim pradenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata gecdetskog pracdenja

=% - practenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavaniu i izradom elaborata geodetskog
pracenja

* - izradom posebnih geodetskih podloga za
zastiéenz i Sticena podrucja

*. - Rupnja i prodaja roebe

*

- Obavljanje trgovadkog posredovanja na domacem

Dood2,
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030133217
TE-13/2196-2 Datum: 31.05.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSRCG REGISTRA
(prilog uz rjesenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku INNVIVO d.o.0. za projektiranje,
gradenje, trgovinu i geodetske usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

i inozemncm trzistu

* - Zastupanije inozemnih tvrtki

. = Strufni peslovi prostornog uredenja

¥ — Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

* — Nadzor nad gradnjom

-

— Obavljanje djelatnosti upravlianja projektom
gradnie

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Poslovanie nekretninama

Posiovi upravljanja nekretninom i odrzavanje

nekretnira

* — Djelatncsti javnog prijevoza putnika i tereta
u domacem medunarodnom cestovnem prometu

= Prijevoz za vlastite

- Promidibz (rekl

o = IstraZivanije

rnidens s

al
ivanie Jjavnog

e N R

arane 1 pruzanje usluga prehrane

Exip 72 1 usluZivanje pic¢a i napitaka

=~ FruZanje isluga smjestaja

-~ Pripremanjs hrane za potro3nju na drugom
mijestu sa ili bez pesluzivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama i sl1,) i opskrba tom
hranom (czzering)

= Turisticke usluge u ostalim oblicima
turisticke ponudes: seoskom, zdravstvenom,
kulturnom, wellness, Longresnom, za mlade,
pustolovnem, levnom, &portskom, golf-turizmu,
Sportskom ili rekreacijskem ribolovu na moru,
ronilatkem turizmu Sportskom ribolowvu na
slatkim vodama kao dodatna dijelatnost u
uzgoju morskih i slatkovodninh riba, rakova i
Skoljaka i dr.

- Ostale turisticke usluge - iznajmljivanie
pribora i opreme za Sport i rekreaciju, kao
5to su sandoline, daske za jedrenje, bicikli
na vedi, suncobrani, leZalijke i sl.

- Turisticke usluge koje ukljucuju dportsko
rekreativne ili pustolovne aktivnosti

S - Medunarcdno otpremnidtvao

OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

Vedran CULIBRK, OIB: 96810865311
Osijek, PljeSevicka 58
= jedini osnivaé& d.o.o.
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TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 0301332171
Tt-13/2196-2 patum: 31.05.2013
v PODACI ZA UPIS U GLAVHU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
{priloy uz rjedenje)
r
Pod brojem upisa 1 za tvrtku INNVIVO d.o.o. za projektiranje,
gradenje, trgovinu i geodetske usluge upisuje se:

e e

SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

vedran CULIBRK, OIB: 96810865311
0sijek, PljeSevicka 58
- direktor
- zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:
Temelijni akt:
Izjava o osnivaniju d.o.c. od 09.05.2013.qgodine

7 Osijeku, 31. svibnja 2013.
N Er

28 PAL
';\\ mr, sc. Boris Vukovié
e ‘ ' N
| = | { ~
i § f ) |
2 % ), Ul
\
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RjesSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inZzenjera
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-366-02/19-01/2
URBROJ: 500-03-19-2
Zagreb, 15. sije¢nja 2019. godine

Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva na temelju clanaka 33. stavka 3.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu | prostornom uredenju (Narodne
novine, broj 78/15, 114/2018) odlucujuéi po zahtjevu koji je podnio Puro Kolari¢, Osijek, Sjenjak
109, donosi slijedece

RIESENJE
o prestanku mirovanja clanstva
u Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva

1. Ukida se Rjesenje Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva KLASA: UP/I-360-01/99-
01/1680, Urbroj: 500-03-14-2 od 07.03.2014. godine, kojim je Duri Kolarié, dipl.ing.grad.,
odobreno mirovanje clanstva u HKIG s danom 01.01.2012. godine.

2. Puro Kolari¢, dipl.ing.grad., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG-a s
danom upisa 30.09.1999. godine i upisnim brojem 1680, stjeCe ponovo s danom
07.01.2019. godine sva prethodno stecena prava i obveze koje proizlaze iz aktivnog clanstva
u HKIG u skladu s RjeSenjem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva koja je pravna
sljednica Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu o upisu u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva, KLASA: UP/I-360-01/99-01/1680, URBROJ: 314-01-99-1 od
08.10.1999. godine.

3.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva izdaje se pecat i inZenjerska iskaznica, koji su
vlasnistvo HKIG-a.

ObrazloZenje

Rjesenjem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva koja je pravna sljednica
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, KLASA: UP/I-360-01/99-01/1680, URBROJ:
314-01-99-1 od 08.10.1999. godine, Buro Kolari¢, dipl.ing.grad., Osijek, upisan je u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva ovlasteni inzenjer gradevinarstva te s tim u svezi i sva pripadajua zakonska prava,
te pravo na inzenjersku iskaznicu i pecat, koji su viasnistvo HKIG-a.
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2
RjeSenjem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva KLASA: UP/I-360-01/99-01/1680, Urbroj: 500-
03-14-2 od 07.03.2014. godine, odobreno je mirovanje ¢lanstva Duri Kolarié, dipl.ing.grad. s danom
01.01,2012. godine u skladu s &lancima 110. i 111. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima
i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji.

Dana 14.01.2019. godine BHuro Kolari¢, dipling.grad. je podnio zahtjev za prestankom mirovanja
Clanstva u Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva jer su prestali razlozi zbog kojih je isto
odobreno.

Zahtjev podnositelja je osnovan.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjesenja izvrsen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te temeljem odredbe ¢lanka 33. stavka 3. Zakona o
komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ukinuto rjesenje
KLASA: UP/1-360-01/99-01/1680, Urbroj: 500-03-14-2 od 07.03.2014. godine, kojim je Buri Kolari¢,
dipl.ing.grad., odobreno mirovanje ¢lanstva u HKIG s danom 01.01.2012. godine.

Imenovanom se izdaje pecat i inZenjerska iskaznica, koje su vlasnigtvo HKIG-a.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i poniSten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema Tar.br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema Tar.br. 2. stavak 1. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
(.Narodne novine"“, broj 8/2017).

Slijedom navedenog, na temelju clanka 33. stavka 3. Zakona o komori arhitekata i komorama
inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju, odluéeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopudtena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili 3alje postom u

pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 35,00 kuna prema Tar.br. 3. stavak 1. Tarife upravnih pristojbi
Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

Predsjednica
lare inZenjera gradevinarstva

L jp
ovrec, dipl.ing.grad.

Dostaviti: o
I.  Duro Kolari¢, SKA
31000 Osijek, Sjenjak 109
2 U Zbirku isprava Komore
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RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

Rjesenje o imenovanju projektanta kojim se:
DURO KOLARIC, dipl.ing.grad.

imenuje za projektanta glavnog projekta mehanicke otpornosti i stabilnosti za:

PROJEKTANT: 5 Puro Kolari¢, dipl. ing. grad.
RIESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH KLASA: UP/I-366-02/19-01/2
INZENJERA: Urbroj: 500-03-19-2

REDNI BROJ UPISA: 1680

DAN UPISA: 30.09.1999.

ZAHVAT U PROSTORU: Izgradnja zgrade poslovne namjene

Osjecka br. 1A

31300 Beli Manastir, k.C.br. 3608 k.o. Beli Manastir
INVESTITOR: STARCO

BELI MANASTIR d.o.0.

Osjecka br. 1A

31300 Beli Manastir

OIB: 80334990436

OZNAKA PROJEKTA: 02/06-PK-2023
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

Imenovani posjeduje potrebnu stru¢nu spremu i praksu za izradu tehnicke dokumentacije koja je
predmet ovog projekta te posjeduje RjeSenje o upisu u Komoru ovlastenih inzenjera pod rednim
brojem 1680, klasa: UP/I-366-02/19-01/2, Urbroj: 500-03-19-2 s danom upisa 30.09.1999. godine.

Imenovani je odgovoran da glavni projekt mehanicke otpornosti i stabilnosti zadovoljava uvjete iz Zakona
o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 ) te druge posebne zakone i propise za ovu vrstu
gradevine.

) DIREKTOR:
Vedran Culibrk, dipl.ing.grad.
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IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM I
ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I PROPISA

Temeljem Zakona o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

Izjava o uskladenosti glavnog projekta s prostornim planom i odredbama posebnih zakona i
propisa

PROJEKTANT: 5 Puro Kolari¢, dipl. ing. grad.
RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH KLASA: UP/I-366-02/19-01/2
INZENJERA: Urbroj: 500-03-19-2

REDNI BROJ UPISA: 1680

DAN UPISA: 30.09.1999.

ZAHVAT U PROSTORU: Izgradnja zgrade poslovne namjene

Osjecka br. 1A

31300 Beli Manastir, k.C.br. 3608 k.o. Beli Manastir
INVESTITOR: STARCO

BELI MANASTIR d.o.0.

Osjecka br. 1A

31300 Beli Manastir

OIB: 80334990436

OZNAKA PROJEKTA: 02/06-PK-2023
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

Ovaj glavni projekt medusobno je uskladen, te je izraden u skladu s:

- Ovaj projekt je uskladen s odredbama ,Prostorni plan uredenja Grada Belog Manastira ("Sluzbeni
glasnik" Grada Belog Manastira broj 5/06., 7/07., 5/12., 3/21. i 5/21.-procis¢eni tekst)"

Ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrade, te sljedece
zakone i propise:

GRADEVINE
o Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o gradevinskoj inspekciji ( NN 153/13)
Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)
Zakon o postupanju sa nezakonito izgradenim zgradama (NN 86/12, 143/13, 65/17, 14/19)
Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

O 0O O O O O O O o0 0 O

i na temelju ¢l. 20 tog Zakona preuzeti pravilnici:
o Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
gradevinarstvu
(SI 21/90)
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o Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15,

70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 07/22)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinarstvu (NN 03/07)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u

uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17,

29/18)

Tehnicki propisi za djelovanje vjetra na nosive Celi¢ne konstrukcije (SI. 41/64)

o Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20,
01/21, 45/21)

o Pravilnik o na¢inu zatvaranja i ozna€avanja zatvorenog gradilista (NN 42/14)

o Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19 i
31/20)

o Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

o Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

o Pravilnik o tehnickim normativima za nosive Celicne konstrukcije ( SI. 61/86)

o Pravilnik o0 mjerama zastite od elementarnih nepogoda i ratnih opasnosti u prostornom
planiranju i uredivanju prostora (NN 29/83, 36/85 i 42/86)

o Pravilnik o Tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (SI. 15/90)

o Pravilnik o Tehnickim propisima za jednostavne konstrukcije zgrada kod nosecih
Celi¢nih konstrukcija (SI. list 6/65)

o Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (SI. 11/87)

o Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradu (NN 73/15,
133/15)

o Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15,
105/15, 61/16 i 20/17)

o Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14)

o Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina ( SI. 26/64)

o O O 0 O o

@)

ZASTITA OD BUKE

o Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

o Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

o Pravilnika o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

o Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

o Pravilnik o uvjetima glede prostora, opreme i zaposlenika pravnih osoba koje obavljaju
strucne poslove zastite od buke (NN 91/07, 117/18)

o Pravilnik o0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

o Pravilnik o nainu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu
izraCuna dopustenih indikatora buke (NN 75/09, 60/16)

ZASTITA NA RADU

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18)
Zakon o drzavnom inspektoratu (NN 115/18)

Zakon o radu (NN 93/14, 127/17, 98/19)

Zakon o zastiti od neionizirajuceg zracenja (NN 91/10, 114/18)
Zakon o kemikalijama (NN 18/13, 115/18)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

o O O O O O
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Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti opasnim kemikalijama na radu (NN 91/15)
Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti vibracijama na radu (NN 155/08)

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlozenosti bioloskim agensima pri radu (NN 155/08)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o stavljanju na trziste osobne zastitne opreme (NN 89/10)

Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenosenju tereta (NN 42/05)

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15)

Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN 16/16) Z

O O O O O O O 0 O O

ZASTITA OD POZARA
o Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

OSTALO

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)

Zakon o vodama (NN 66/19)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
15/19)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
3/07)

O 0O O O O O ©

e}

U Osijeku, lipanj 2023. godine.

PROJEKTANT:

Buro Kolari¢, dipl.ing.grad.
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. OPCENITO

Ovom knjigom opisana je i proraCunata glavna nosiva konstrukcija gradevine, u skladu sa aktualnom
tehnickom regulativom, ovisno o gradivu, rasponima te uporabnom i stalnom opterecenju.

2.2 OPTERECENJA, PRORACUN I DIMENZIONIRANJE

Opterecenja su uzeta prema arhitektonskim i tehnoloskim rjeSenjima i podlogama, u skladu s
aktualnim propisima i standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i obloga. Korisna,
pokretna i promjenjiva opterecenja takoder su uzeta u skladu s aktualnim propisima i standardima.

U proracunu su definirana 4 osnovna opterecenja:
A) stalno opterecenje

B) snijeg

C) vjetar

D) potresno opterecenje

Stalno opterecenje
Ovisno o arhitektonskim i tehnoloskim rjeSenjima: vlastita tezina konstrukcije + slojevi

Shnijeg
Lokacija: Beli Manastir ; do 100 m.n.m.
Sk=1,00 kN/m?

Tablica 1(HR) — Opterecenje snijegom za snjezna podruéja | pripadajuce nadmorske visine

Nadmorska 1. podrutie - | 2 podrutje - 3. podrutje -

4 pedrudje ~
Republixa Hrvatska vitina do priobalje | otoch ';"‘“d:o["i:"'“;‘"'f "°:“'""“’;:_'"‘ gorska Hrvatska
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Vjetar
Opterecenje vjetrom: osnovna brzina vjetra 20 m/s
Objekti do 10,0 m visine

Repubiika Hevalsia
Karla ospovne dezine vietra

A
R
= ; . SR
v - S
3 ! \w & Darre
\J -
o 5
-
" m -
.
x \-.“

Siika 1(HR) - Csnovna brzina vietra v,

Potres
Prema HRN EN 1998-1:2011/NA:2011
Usvojeno: aqg = 0,111 g za povratni period od 475 godina

Diyika ul

e
+ Ukca Krnaye

o : 4 Moylavatia ulica b
- > 5 |
3 < & P
3 i g
o Vrijednost iz baze: Ivelevsha wika F
; i ubea k‘
Tp= 95 godina:a_g = 0.050 g
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Tp =475 gedinatap = 0111 9 S =
&
~ Siemensk s uii B Motorsia |
- 5. ¥
R Vijenac Dinae '
$ ; "
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-
“N
— —
~
— o
—— P o

Analiza optereéenja te postupak dimenzioniranja izveden je u skladu s vaze¢im propisima i standardima,
te prema konstruktorskim pravilima.
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2.3. TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE

STAMBENA ZGRADA

Zgrada Ce biti izvedena kao prislonjena / poluugradena gradevina maksimalnih tlocrtnih dimenzija 6,25 x
16,00 (m).

- Katnost objekta: prizemlje

- Ukupna visina : 6,04 m (mjereno od najnize kote terena do sljemena krova)

Svijetla visina prostorija: cca 450 cm

- Kroviste: kosi jednostresni krov

Pokrov: slojevi krova sa zavrsnim slojem hidroizolacije / termopanel

Staticki sustav noSenja: nosiva konstrukcija od celicnnih profila te oslonjena na sustav temeljnih AB traka
postavljenih ispod celicnih stupova minimalne dubine ukopavanja od okolnog tla 80 cm. Sve celi¢ne
konstruktivne elemente objekta potrebno je dostatno kruto vezati, a sve prema ovom projektu
konstrukcije. Unutarnji pregradni zidovi ne postoje / sve se izvodi kao jedan otvoreni prostor.

TEMELII: trakasti temelji se izvode ispod svih zidanih zidova; kvaliteta betona
C25/30
PODNA PLOCA: debljina 15 cm, armirati sa Q-257, sa preklopom od min 30 cm; kvaliteta

betona C 25/30

GRADIVO

SVE KONSTRUKTIVNE ELEMENTE IZVESTI PREMA STATICKOM PRORACUNU, AKTUALNIM
PROPISIMA I STANDARDIMA ZA POJEDINE VRSTE GRADIVA TE PREMA PRAVILIMA STRUKE.

DEBLJINA ZASTITNOG  SLOJA  CELICNE  KONSTRUKCIJE ~ DEFINIRANA JE  MINIMALNIM
VRIJEDNOSTIMA OVISNO O RAZREDU IZLOZENOSTI, U SVEMU PREMA HRN EN 206-1.

PREPORUCENE VRIJEDNOSTI SASTAVA I SVOISTAVA BETONA USVOJITI PREMA: HRN EN 206-1.
ARMIRANOBETONSKI ELEMENTI

e Temeljna armiranobetonska konstrukcija
C25/30, B500, razreda izlozenosti: XC2 - ukoliko je ukopana ili

C30/37, B500, razreda izloZzenosti XC4; XF3 - ukoliko je izlozena atmosferilijima

e Podna ploca
C25/30, B500 razred izlozenosti: XC2
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2.4. IZVODENJE I NADZOR. ODRZAVANJE

2.4.1. KONSTRUKCIJA

Glavni nosaci su izvedeni od profila IPE220. Nosace je potrebno ojacati s vutama na spoju sa stupom i na
spoju glavnih nosaca u sljemenu spojevi ¢e biti izvedeni vij¢ano vijcima M16. Krov je dvostresan, a nagib
krova je 11°. Pokrov gradevine je trapezni lim.

Sekundarni nosaci su izvedeni od profila IPE 180 na meduosnom razmaku 118 cm ispajaju se i spajaju se
zavarivanjem ploCevine na glavne krovne nosace IPE220 koji se vij¢ano spajaju sa sekundarnim nosacima
IPE180. Svi zavari minimalne debljine 8 mm. U ravnini krovnih ploha izvesti vjetrovni spreg od Celi¢nih
cijevi kruznog promjera 20 mm.

Zabatni zidovi su u potpunosti zatvoreni trapeznim limom. Radi prihvata lima potrebno je izraditi

Celicnu potkonstrukciju od kvadratnih Celicnih cijevi 100x100x4 mm sve prema stati¢ckom izracunu.

Na sjevernoj, istocnoj i zapadnoj strani temeljenje konstrukcije predvideno ja na nearmiranim trakastim
temeljima 40x80 izvesti zajedno s plocom. Armaturu vertikalnih serklaza obavezno prepustiti u trakaste
temelje. Ostatak konstrukcije temeljen je na temeljnim stopama na mjestu stupova . Temelji samci
dimenzija 100x100x40 cm su povezani nadtemeljnim gredama i armirani prema statickom
proracunu.Zidanje se izvodi pri temperaturama zraka od +5° do +35°.

OVOM JE TEHNICKOM DOKUMENTACIJOM DOKAZANO DA:

- JE KONSTRUKCIJA OBJEKTA OTPORNA NA RUSENJE OD ELEMENTARNIH NEPOGODA
- U SLUCAJU RATNIH RAZARANJA RUSENJE OBJEKTA NECE U VECEM OPSEGU UGROZITI ZIVOTE LJUDI
I IZAZVATI OSTECENJA NA DRUGIM OBJEKTIMA

Sve radove izvesti sukladno pozitivnim hrvatskim zakonima, pravilnicima i normi.
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2.4.2. ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

Izvodenje objekta provesti u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN
17/2017, 75/20, 07/22), ovim projektom te Planom i programom kontrole kvalitete proizvoda i radova
koju izraduje izvodac radova.

Izvedene dimenzije konstrukcija moraju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na: mehanicku otpornost i stabilnost, ponasanje gradevine tijekom
uporabe i kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih ne konstrukcijskih dijelova.
Dopustena geometrijska odstupanja uskladiti s normom HRN EN 13670.

Za sve armiranobetonske elemente potrebno je osigurati dokaze o kvaliteti ugradenih proizvoda.
Odrzavanje gradevine podrazumijeva:

- redovite preglede u maksimalnim razmacima od 10 godina,

- izvanredne preglede nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtijevu inspekcije

- izvodenje radova kojim se betonska konstrukcija zadrzava ili vrada u stanje odredeno
projektom gradevine i u skladu s propisima.

Pregled gradevine mora obuhvacati najmanije:

- vizualni pregled (polozaj i veli¢ina pukotina)

- utvrdivaje stanja zastitnog sloja armature

- utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slu¢aj osnovnog djelovanja

Razred nadzora: 2 - za AB konstrukciju
Predvideni vijek gradevine: 50 godina
2.4.3. UREDENJE OKOLISA
Za vrijeme radova na montaZi potrebno je prostor oko mijesta montaZe osigurati od pristupa.

Kod koriStenja mehanizacije treba voditi racuna o sprecavanju ispustanja motornog i hidraulicnog ulja i
goriva.

2.4.4. POUZDANOST, MEHANICKA OTPORNOST I STABILNOST, VIJEK
UPORABE

Pouzdanost: sposobnost da izdrzi sva predvidena djelovanja za vrijeme uporabe, Sto je vezano
i s redovnim pregledima i odrzavanjem.

Konstrukcija je projektirana s propisanom mehanickom otpornoscu i stabilnoséu, tako da ne
dode do prekomjernih deformacija.

Projektirani vijek uporabe je 50 godina, uz kvalitetno odrzavanje moze se i produljiti.
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2.45. TEMELJENJE

Temeljenje objekta izvesti u skladu s arhitektonskim podlogama te ovim proracunom. Minimalna
dubina temeljenja od okolnog tla: 80 cm ili do nailaska zdravog tla. Sirina svih temeljnih traka usvojena je
tako da su naprezanja u tlu za ukupno optere¢enje maksimalnih 250 kN/m? Sto je u skladu s
dosadasnjom praksom i lokalnim karakteristikama temeljnog tla.

Prilikom izvodenja neophodno je obratiti paznju na slijedece:

- u sluéaju nailaska na organski materijal izvrsiti zamjenu sa Sljunkom,

- posteljicu ispod temelja i podne ploce zbiti do cca Ms = 25 MN/m?,

- tamponski sloj drobljenog kamena (d=25 cm) ispod podne ploce mehanicki dobro zbiti na cca
50 MN/m?

- za stambenu gradevinu neophodno je, nakon iskopa, osigurati pregled temeljnog tla od strane
nadzornog inZenjera, koji zatim odobrava daljnje radove.

Iskop i betoniranje temeljnih traka uz postojece susjedne gradevine OBAVEZNO izvoditi uz
posebnu pozornost u kaskadama odnosno segmentima maksimalne duljine od 200 cm
kako ne bi doslo do narusavanja stabilnosti temelja postojece konstrukcije.
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Izvedba temeljenja nove zgrade uz postojecu treba biti s osiguranjem postojece zgrade pomocu podupora ili
izvedbom potpornih zidova, a otkopavanje i betoniranje se radi u tocno odredenim naizmjeni¢nim
odsje¢cima tzy. kampadama.,

Otkopavanje s¢ na smije visiti istovremeno cijelom duZinom uz postojeéu zgradu, veé u odredenim
duzinskim i vremenskim razmacima kako je prikazano na skicama.
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2.4.6. PROCJENJENA VRIJEDNOST RADOVA
Procjena troskova gradenja iskazuje se na temelju podataka iz tablice ,,Pokazatelji troskova gradenja —
2017".

Tablica je izradena na temelju podataka iz knjige "Baukosten 2016" (Troskovi gradenja 2016),
Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern, Stuttgart.

Procjena obuhvaca troskove gradevinske konstrukcije:

GBP zgrade poslovne namjene cca 100,00 m?
TroSkovi gradenja po m? GBP 1.120,00 Eur
Ukupni troskovi gradenja 112.000,00 Eur

Sveukupno sa PDV-om 140.000,00 Eur
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3. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
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PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Proracunom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije potrebno obuhvatiti i slucaj incidentnog djelovanja
pozara na nosivu konstrukciju. Medutim, svi celicni nosivi elementi imaju dostatne povrsine
poprecnih presjeka, s minimalnom propisanom debljinom zastitnog, Sto u potpunosti zadovoljava
zahtjev za vatrootpornosti u trajanju i do 60 minuta.
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE
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4.1, OPCENITO

Tijekom izvodenja projektirane gradevine, ukljuCujuéi proizvodnju u pogonima te transport i
montazu predgotovljenih elemenata, neophodno je ispuniti slijedece:

1. Svi gradevni i drugi proizvodi moraju zadovoljiti svojstva definirana ovim projektom, prilagodeni
uvjetima gradilista te tehnoloskim moguénostima izvodaca,

2. Svi proizvodi koji se izraduju na gradiliStu moraju se ispitati, s provedbom kompletnog postupka
dokazivanja uporabljivosti,

3. Radovi na izvodenju projektiranog dijela gradevine, koji imaju utjecaj na postizanje
projektiranih odn. propisanih tehnickih i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela gradevine, moraju
ispuniti sve zahtjeve definirane ovim projektom, uz ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu
u cjelini,

4. Provedbu svih propisa i normi cijom se primjenom ostvaruju projektirani uvjeti predmetne
gradevine

Ukoliko ovim programom kontrole i osiguranja kvalitete nije drugacije navedeno, provedba potrebnih
ispitivanja i postupaka dokazivanja smatra se kontrolnim ispitivanjima odnosno kontrolnim
postupcima Ciju provedbu odreduje nadzorni inZenjer.

Ovim projektom su se definirale osnovne karakteristike gradevne konstrukcije, ovisno o njihovoj
izlozenosti i uvjetima eksploatacije, te su se utvrdile osnovne smjernice neophodne za ispunjenje
projektirane nosivosti, funkcionalnosti i uporabljivosti.

Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja gradevinskih
konstrukcija moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni detaljnijom (najcesce
izvodaCevom) razradom programa kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta. Program
kontrole izraden u sklopu izvedbenog projekta mora biti uskladen sa zahtjevima ovog projekta, odobren
od strane nadzornog inZenjera te dostavljen na uvid i odobrenje projektantu konstrukcije glavnog
projekta.

Izvodenje i odrzavanje, s cjelokupnom provedbom kontrole i osiguranja kvalitete, uskladiti s Tehnickim
propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017, 75/20, 07/22) i normama — posebice iz Priloga II. —
na koje isti upucuje.

Kako bi osigurao kvalitetu i uporabljivost betonske konstrukcije, izvoditelj na gradilisStu mora
osigurati i posjedovati slijede¢u dokumentaciju za gradenje i izvedbu radova:
- rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti

gradenja

- ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

- gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti, projektna
dokumentacija)

- izvjeS¢e o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta

- uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

- rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba (glavnog inzenjera gradiliSta, inZenjera gradilista,
voditelja radova)

- ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

- elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od poZara
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- elaborat iskolenja gradevine te nacin osiguranja stalnih tocCaka iskol¢enja, ukoliko isti nije
sastavni dio glavnog odnosno idejnog projekta

- dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (Certifikati sukladnosti,
Certifikati tvornicke kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi, upute za upotrebu i sl.)

- dokaze o kvaliteti (izvjestaji o ispitivanju) ugradenih materijala izdanih od strane ovlastenog
tijela, prema clanku 135. stavak 1 Zakona o gradnji (»*Narodne novine« br. 153/13)

- izvedbeni projekt konstrukcije, ukoliko je uvjetovan ovim projektom, te izvodacev Plan kvalitete
izvedbe koji mora biti ovjeren i usuglasen od strane projektanta i nadzornog inZenjera,

- izvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu nadzornog inzenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih
materijala.

Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije koji mora sadrzavati:

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje gradevnih
proizvoda u konstrukciju,

- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole kvalitete i dr.)
koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja konstrukcije, a izdani su od strane ovlastenog tijela,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a
mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva konstrukcije.

e Predgotovljeni elementi

Predgotovljeni element je element izraden ili proizveden na mjestu razlicitom od konacnog mjesta u
gradevini, izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu njegove ugradnje u konkretnu
gradevinu ili proizveden u tvornici predgotovljenih elemenata.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te
dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske
konstrukcije, odreduju se odnosno provode u skladu s tim projektom te posebnim propisom
kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i
provjera stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji,
odreduju se odnosno provodi prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda.

Svojstva predgotovljenih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke moraju ispunjavati opce
i posebne zahtjeve bitne za njihovu krajnju namjenu u gradevini, i moraju biti specificirana u
projektu gradevinske konstrukcije.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa izradenog prema projektu gradevinske konstrukcije,
a koji se izraduje na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu,
ukljuCuje zahtjeve za izvodacevu kontrolu te nadzor pogona izvan gradiliSta i nadzor izvodaceve kontrole.

Predgotovljeni element izraden prema projektu gradevinske montazne konstrukcije oznaCava se na
otpremnici i na samom elementu sukladno oznaci iz projekta.
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Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznaava se na otpremnici i na samom
elementu sukladno odredbama te specifikacije, a u skladu s posebnim propisom kojim je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda.

Za predgotovljeni element moraju se dokazati tehnicka svojstva i ponasanje za cijeli zivotni ciklus
elementa, Sto podrazumijeva izradu, prijenos, odlaganje na odlagalistu, prijevoz do gradilista, ugradnju,
uporabu, odrzavanje i razgradnju.

Pri izvodenju gradevinske konstrukcije s predgotovljenim elementima treba odgovarajuce
primijeniti pravila odredena Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije te pojedinosti koje se
odnose na:

— cijeli zivotni ciklus elemenata

— sastavne gradevne proizvode ukljuCuju¢i spojeve te tehnicke specifikacije kojima se ocjenjuje i
provjerava stalnost svojstava tih proizvoda i

— uporabu i odrzavanje, dane projektom gradevinske konstrukcije i/ili tehnickom uputom odnosno
uputom za ugradnju i uporabu.

Predgotovljeni element izraden u skladu s projektom gradevinske konstrukcije smije se ugraditi u
gradevinsku konstrukciju ako je stalnost svojstava gradevnih proizvoda namijenjenih za ugradnju u
gradevinsku konstrukciju, spojnih sredstava i zastitnih sredstava ocijenjena i provjerena i ako je
uporabljivost predgotovljenog elementa dokazana na nacin odreden projektom gradevinske
konstrukcije i Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg je stalnost svojstava
ocijenjena i provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno podrucje
gradevnih proizvoda, smije se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima projekta
te gradevinske konstrukcije.

Rukovanje, skladistenje i zastita predgotovljenog elementa treba biti u skladu sa zahtjevima iz
projekta gradevinske konstrukcije, odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za taj predgotovljeni element
te odredbama ovoga clanka.

Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju provijeriti je li izradeni odnosno
proizvedeni predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije te je li
tijekom rukovanja i skladistenja predgotovljenog elementa doslo do njegovog ostecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi mogla utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovlijenog elementa u gradevinsku konstrukciju
mora provesti provjere i dokumentirati nalaze u skladu s odredbama clanka 19. stavaka 4. i 5. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije.

Dokazi o kvaliteti ugradenih materijala i opreme

Nakon izrade glavnog projekta, a zatim izgradnje gradevine izvodaci radova duzni su
propisanim dokumentima dokazati kvalitetu i funkcionalnost ugradenih materijala i uredaja. Sa
stanovista zastite od poZara potrebno je:
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A) Ishoditi nalaz od ovlastene osobe
- da ugradeni materijali zadovoljavaju uvjetima utvrdenim u projektnoj dokumentaciji
B) Za svu opremu, sredstva i uredaje, namijenjene za gasenje pozara, dojavu i spreCavanje
Sirenja pozara, pribaviti ispravu ovlastene pravne osobe o ispravnosti istih kao i njihove
podobnosti za namijenjenu svrhu.

Mjere zastite od pozara koje se trebaju provoditi u vrijeme upotrebe gradevine
Najmanje jednom godisnje, po ovlastenoj pravnoj osobi izvrsiti kontrolu ispravnosti :

- aparata za gasenje poZara
U skladu s propisima i rokovima kontrolirati ispravnost gromobranske instalacije.

POPIS PROPISA, NORMI TE PROJEKATA I DRUGE TEHNICKE DOKUMENTACLJE,
LITERATURE I DRUGIH IZVORA INFORMACIJA KOJI SU POSLUZILI ZA PRIKAZA
MJERA ZASTITE OD POZARA I UTVRDIVANIE PODATAKA O SUSTAVNOJ ZASTITI OD
POZARA GRADEVINE

1. Zakon o zastiti od pozara (Narodne novine broj 92/10)

Zakon o gradniji (Narodne novine broj 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

3. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara
(Narodne novine broj 56/12 i 61/12)

4. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju pozara (Narodne novine broj 29/13 i 87/15)

5. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (Narodne novine broj 35/94 i 142/03)

6. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine broj 29/13)

7. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (Narodne novine broj 101/11 i 74/13)

8

9

N

Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (Narodne novine broj 117/07)
Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (Narodne novine
broj 87/08 i 33/10)

10. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (Narodne novine broj 5/10)

11. Zakon o normizaciji (Narodne novine broj 80/13)

12. Razvrstavanje pozara prema vrsti zapaljivih materijala (HRN EN 2:1997/A1:2008)

13. Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara TRVB 100 i TVRB 126 s obrazloZzenjem
(Hrvatska vatrogasna zajednica, Zagreb, 1997.)

14. HRN EN 13501-1 (Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru - 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar)

15. HRN EN 13501-2 (Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru - 2. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja otpornosti na pozar, iskljucujuci
ventilaciju)

16. Pozarno optereéenje (HRN U.J1.030)

17. Klasifikacija tvari i roba prema ponasanju u pozaru (HRN Z.C0.005)

18. Utvrdivanje kategorija i stupnja opasnosti od materijala pri pozaru (HRN Z.C0.012)
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4.2. POSEBNI TEHNICKI UVIJETI GRADNJE I GOSPODARENJA
OTPADA

e OPCE ODREDBE

Svi sudionici u gradenju, izvodenju radova i odrzavanju projektiranih gradevina i opreme, duzni su se
pridrzavati odredbi Zakona o gradnji i Zakona o gradevnim proizvodima te propisa donesenih na temelju
tih Zakona, te ostalih zakona, propisa, normi, uredbi i pravilnika koji se odnose posredno ili neposredno
na planiranje, projektiranje, gradenje, uporabu gradevnih proizvoda, izvodenje radova, te odrzavanje
vodnih gradevina i opreme.

Tehnicka svojstva uporablienog gradevnog proizvoda moraju biti takova da uz propisanu
ugradnju sukladno namjeni gradevine, uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanije,
podnose sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju je ugraden
tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni proizvod mora
ispunjavati i zahtjeve posebnog propisa kojim se prenosi direktiva Europske unije koja se odnosi na
pitanja koja nisu uredena Zakonom o gradevnim proizvodima.

Izvodacdi su duzni dokazati zadovoljavaju¢u kakvocu upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda
u skladu sa vaZzec¢im zakonima, propisima i normama. Svi radovi u cijelosti moraju biti dovrSeni,
izvedeni u skladu s tehnickim propisima i standardima, s uporabom kvalitetnog materijala te uz
kvalitetnu i struénu radnu snagu. Za sve materijale, poluproizvode i proizvode, koji ¢e se rabiti i ugraditi
tijekom izvedbe, izvodac je duzan osigurati uzorke za ispitivanje, odnosno provoditi sustavna ispitivanja te
o tome redovito izvjeStavati nadzornog inZenjera ili narucitelja uz predocenje mjerodavnih dokaza. Ova
ispitivanja provode se na teret izvodaca radova.

Materijali koji ne odgovaraju tehnickim uvjetima, propisima i standardima, ne smiju se ugraditi, a izvodac
ih je duzan otkloniti s gradiliSta bez troskova naknade. Ukoliko tehnicka dokumentacija izvedbe nije
dovoljna jasna ili uskladena, izvoda¢ radova obavezan je pravovremeno traziti dopunu iste uz sva
potrebna tumacenja. Eventualne izmjene materijala te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti
iskljucivo pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inZenjerom. Sav viSerad, koji nece biti
na taj nacin utvrden, nece se priznati u obracunu.

Obracun svih izvrsenih radova obavlja se prema postoje¢im normama u graditeljstvu za tu vrstu radova.
Za projektiranu gradevinu nema dodatnih zahtjeva u pogledu posebnih tehnickih uvjeta gradnje.

o POSEBNI TEHNICKI UVIETI I ZAHTJEVI GRADNJE
PREDGOTOVLIENI (MONTAZNI) BETONSKI NOSACI
Predgotovljeni elementi kao sastavni dio nosivog konstruktivnhog sklopa moraju biti uskladeni sa svim
zahtjevima definiranim ovim projektom te zadovoljavati granicna stanja nosivosti i uporabljivosti za

dana opterecenja i raspone. Izvedbenim projektom neophodno je definirati te detaljno razraditi
slijedece:
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-opis svojstava predgotovljenih elemenata te nacina njihove proizvodnje odnosno izrade, kontrole tijekom
izrade i dokazivanja uporabljivosti ako su proizvedeni ili se izraduju prema projektu konstrukcije

-tehnicko rjeSenje ugradnje predgotovljenih elemenata u gradevinsku konstrukciju, ukljucivo
proraun i zahtijevana svojstva materijala spojeva te nacin povezivanja s ostalim elementima
gradevinske konstrukcije

-tehnicko rjesenje prijenosa i prijevoza predgotovljenih elemenata (mjesta oslanjanja i viesanja s opisom
sustava podizanja, polozaj elemenata prilikom prijenosa i prijevoza, put prijevoza, i dr.), te
projektiranu teZinu i dopustena odstupanja tezine elemenata

-prikaz rasporeda oslonaca, potrebnih potpora, sustava i drugih mjera za osiguranje stabilnosti i
sprjeCavanja osStecivanja predgotovljenih elemenata tijekom prijenosa, prijevoza, ugradivanja i spajanja
-kompletan proracun s kontrolom grani¢nih stanja ukoliko se isti nije mogao razraditi u sklopu ovog
projekta

POZARNA OTPORNOST

Projektirana konstrukcija, obzirom na namijenu, zadovoljava zahtjevanu protupoZarnu otpornost,
Sto je prikazano i opisano u sklopu Proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti.

1. AB konstrukcija — HRN EN 1992-1-2:2013/NA

ProraCunom mehanicke otpornosti i stabilnosti nije se obuhvatio i slu¢aj incidentnog djelovanja pozara na
nosivu AB konstrukciju, vec je ista projektirana na nacin da se zadovolje minimalne dimenzije poprecnog
persjeka te osni razmaci glavne nosive armature (donja slika) — u svemu prema HRN EN 1992-1-2,
poglavlje 5.

2. Drvena konstrukcija — HRN EN 1995-1-2:2013/NA

Za drvene elemente uzelo se u obzir izvanredno djelovanje poZzara na nacin da se proveo postupak
proratuna reduciranog poprecnog presjeka nakon djelovanja zadanog poZzara za puno stalno
opterecenje i opterecenje snijegom u formi trenutnog djelovanja.

Drvenu konstrukciju protupozarno stititi premazima — detaljnija razrada u sklopu izvedbenog projekta.

3. Celi¢na konstrukcija — HRN EN 1993-1-2:2013/NA

Osnovni konstruktivni elementi proracunati su na djelovanje poZara. Detaljniju proracunsku analizu
(za npr. spojevi) ili prikaz posredne zastite (obloge, premazi) detaljnije razraditi u sklopu izvedbenog
projekta.

Celiénu konstrukciju protupozarno &tititi premazima — detaljnija razrada u sklopu izvedbenog projekta.

4. Zidana konstrukcija — HRN EN 1996-1-2:2012/NA
Zidana konstrukcija, sukladno svojim mehanicko-fizikalnim svojstvima te karakteristikama obloznih
slojeva, zadovoljava trazene pozarnu otpornost.

GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM

Gradevni proizvod nastao materijalnom razgradnjom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko udovoljava normama i uvjetima propisanim posebnim propisom. Gradevni
otpad predviden za odlaganje predaje se ovlastenim osobama koje upravljaju odlagalistima otpada
sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom.
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Za potrebe organizacije gradiliSta - deponiranje gradevinskog materijala, manipulativne povrsine za
prijevoz i za djelatnike - koristit e se prvenstveno prostor gradevinske parcele.

Sva ostecenja prometnih ili ostalih javnih i ostalih povrSina parcele investitor ¢e po zavrSetku radova o
svom trosku dovesti u prvobitno stanje. Sav otpadni materijal koji se bude deponirao na povrsini parcele
u tijeku izvodenja radova investitor ¢e nakon dovrsenja radova o vlastitom trosku odvesti na obliznju, za
tu svrhu organiziranu, deponiju.

Sve zemljane i druge povrsSine terena koje su na bilo koji nacin degradirane gradevnim otpadom kao
posljedicom izvodenja radova, izvodac radova duzan je dovesti u uredno stanje. Nastala oStecenja na
uredenim povrsinama, travnjaku, ogradama, instalacijama ili objektima, izvodac radova obavezno treba
sanirati te o svom trosku dovesti u prvobitno stanje. Prije izlaska gradevnih vozila i strojeva izvan
gradilista, obavezno je otklanjanje zemlje i blata kako bi se od prljanja zastitile javne povrsSine te
osigurala sigurnost prometa.
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5. PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA
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PODACI O GEOTEHNICKIM ISTRAZNIM RADOVIMA

Geotehnicki radovi za predmetnu lokaciju nisu provedeni.

S obzirom na dosadasnje iskustvo na susjednim gradevinama usvaja se maksimalno dopusteno
naprezanje od 250 kN/m?,

Dodatno, voditi racuna i o slijedecem:
- posteljicu ispod podnih ploca zbiti do Ms = 25 MN/m?,

- tamponske slojeve drobljenog kamena ispod podnih/temeljnih ploca i traka objekta mehanicki
zbiti na min 50 MN/m?

Svu temeljnu konstrukciji izvesti na zdravoj, zbijenoj i poravnatoj podlozi s ujednacenim karakteristikama,
kako bi se diferencijalna slijeganja svela na minimum.
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6. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI




6.1. TEMELINA KONSTRUKCIJA
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Armiranobetonsku temeljnu konstrukciju ¢ine temeljne trake TT-1i TT-2 ispod zidanih zidova dimenzija
poprecnog presjeka 70x80 cm (TT-1) i 50x80 cm (TT-2) i podna ploca debljine 15 cm te sve zajedno Cini
temeljnu cjelinu. Minimalna dubina ukopavanje temeljnih traka iznosi 80 cm. Dimenzioniranje je

provedeno prema Eurocode-u 2.

PODNU PLOCU TEMELJITI, CIJELOM NJENOM POVRSINOM, NA PODLOZI ZAMIENSKOG

MATERIJALA DOSTATNE ZBIJENOSTI (min 50 MN/m?2).

GRADIVO:

- podna ploca:

beton: C25/30, XC2, zastitni sloj: 2,5 cm
armatura: B500B

- temeljna konstrukcija (temeljne trake)

beton: C25/30, XC2, zastitni sloj: 4,00 cm
armatura: B500B

ANALIZA OPTERECENJA

0oPCI PODACI:
Vanjski gabariti (Sirina x duzina)
Krovna streha (horiz.)
Nagib krovne konstrukcije
Visina zidne plohe
Visina gradevine do sljemena
Nadmorska visina
Lokacija gradevine

OPTERECENJA:
1. Stalno optereéenje (po kosini krova):
1.1. Vlastita tezina elemenata

=16,0m x6.25m

=0.00 m

=11.00° / 11.00° (jednostresni krov)
=5.10m

=6.04 m

=100.00 m.n.m.

= Osijek

- Uklju€ena u pojedine staticke proracune.
1.2. Stalno opterecenje od krovne konstrukcije

- Pokrov:

Lim trapezni 18mm g=

0.05 kN/m?

1.3. Stalno opterecenje od drugih dijelova konstrukcije

- Ostalo stalno optereéenje

g=  0.05kN/m?

Ukupno stalno optereéenje po rasteru r=1.80m: G= 0.10 kN/m?

2. Promijenjiva opterecenja
Mjerodavna norma:

HRN EN



1991:2012

kN/m?

2.1.

2.2.
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Snijeg (po tlocrtu povrsine)
- NAD1: 3. podrugje Sk= 1.25kN/m?

Optereéenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:
(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-Snijeg Sto visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])

tevapoHa: S1=1.00 S2=0.50 S3=1.00 Fs=0.19
pesNAPLOHA: S1=1.00 S2=1.00 S3=0.50 Fs=0.19
Shema djelovanja snijega po rasteru r=1.80m (oblik 1):

Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrucje vbo= 20.00 m/s
- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiste gospodarske z... Ce(z) = 2.06
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: qs=0.25

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1.80m (smjer s lijeva, Cpi negativan):

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1.80m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1.80m (smjer s desna, Cpi negativan):

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1.80m (smjer s desna, Cpi pozitivan):

- Sila trenja uzduzno po krovnim plohama: Frr= 2.71|2.71 kN

- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama: Frr= 3.02|3.02 kN

Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vjetrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)

Wumax A B C D E F G H | J
Ces64) -0.45-0.25 - 0.52 -0.06 Ce(s.61) -0.66 -0.34 -0.06 -0.03 -0.22
Wu miN

Ces.64) -0.69-0.50 - 0.27 -0.31 Ce(s61) -0.92-0.60-0.32-0.29 -0.47

Whpemax A B C D E F G H | J
Ces.64) -0.45-0.25 - 0.52 -0.06 Ce(s.61) -0.66-0.34-0.06-0.03 -0.22
WoE Mmin

Ceses) -0.69-0.50 -  0.27 -0.31 Ce(e.61) -0.92-0.60-0.32 -0.29 -0.47

Analiza opteredenja izradena programskim paketom ©RF Opterecenja v.3.4.2.0
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Tabela materijala
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Ulazni podaci - Konstrukcija

No Naziv materijala E[kN/m2] o y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
2 Celik 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
3 _[C 25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
Setovi greda
Set: 1 Presjek: IPE 240, Fiktivna ekscentri¢nost, Ofset ukljucen
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 3.910e-3 1.913e-3 1.997e-3 1.290e-7 2.840e-6 3.890e-5
T -w*;
>
o
& -
l o6 3
=t
2y
[em]
Set: 2 Presjek: IPE 220, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 3.340e-3  1.591e-3  1.749e-3  9.100e-8  2.050e-6  2.770e-5
+
::I i 3
o
S 2 ,,,,,,,, [_
“Tose
Py
[em]
Set: 3 Presjek: IPE 180, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
Zl 1 - Celik 2.390e-3  1.126e-3  1.264e-3  4.800e-8  1.454e-6  1.276e-5
e 3
:m-ﬂﬁ/,
“foss
[
91
[cm]
Set: 4 Presjek: IPE 180, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
’LZ 1 - Celik 2.390e-3  1.126e-3  1.264e-3  4.800e-8  1.454e-6  1.276e-5
=
o
o
=11"
053
—] 3
9.1
[em]
Set: 5 Presjek: D=2, Jednostavan nelinearan (vla¢ni) Stap, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 3.142e-4  2.827e-4  2.827e-4  1571e-8  7.854e-9  7.854e-9
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Set: 6 Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3-C 25/30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4

J
J

[om]

Set: 7 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.612e-6 2.213e-6 2.213e-6
_‘C_JV
J “Ifo4 3
k—‘l%
[em]
Set: 8 Presjek: | 11/25.3, Fiktivha ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 - Celik 3.192e-3 1.391e-3 1.716e-3 5.885e-8 1.889e-6 3.409e-5
[cm]
Set: 9 Presjek: | 11/30.8, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
w“ 12 1 - Celik 3.500e-3 1.688e-3 1.720e-3 6.207e-8 1.890e-6 5.345e-5
g;
~x ¥ 3
v 056
@
K pud
14
3_% 1
L=
[em]
Set: 10 Presjek: | 11/36.2, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
- 12 1 - Celik 3.802e-3 1.979e-3 1.723e-3 6.523e-8 1.891e-6 7.759e-5
g&
- * 3
g 056
o
K -
o4
'-‘n’_% 1
=
[cm]

Set: 11 Presjek: | 11/41.6, Fiktivna ekscentriénost, Ofset uklju¢en

Mat. Al A2 A3 1 12 13
- ip 1 - Celik 4104e-3  2267e-3 1.725e-3 6.839e-8  1.891e-6  1.073e-4
S,

© ¥ 3

= 056 -

L SR 2
'.‘.3* 1
b=



Set: 12 Presjek: | 11/44, Fiktivha ekscentricnost
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Mat. Al A2 A3 11 12 13
w 12 1 - Celik 4.239e-3 2.395e-3  1.726e-3  6.980e-8  1.892e-6  1.224e-4
%
3
s 056,
¥y :tt
3_% 1
o
[am]
Set: 13 Presjek: | 11/37.1, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
w 12 1 - Celik 3.852e-3 2.027e-3 1.723e-3 6.576e-8 1.891e-6 8.215e-5
g+
5 * 3
- 056
L S b
=
3* 11
=
[am]
Set: 14 Presjek: HOP [] 200x100x8, Fiktivna ekscentri¢nost, Ofset uklju¢en
Mat. A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 4.379e-3 3.200e-3 1.600e-3 1.799e-5 7.183e-6 2.146e-5
‘j
o e
l 08 3
k—‘l%'t
[cm]
Set: 20 Presjek: |1 11/30, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
w“ 12 1 - Celik 3.455e-3 1.645e-3 1.719e-3 6.160e-8 1.890e-6 5.031e-5
%
3
= 056,
- o
=4
3_% 1
L=
[am]
Set: 21 Presjek: IPE 240, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 3.910e-3 1.913e-3 1.997e-3 1.290e-7 2.840e-6 3.890e-5
T ] 'x;
o
S
& L
l “Toe2 3
=
2y
[cm]
Setovi tockastih lezajeva
K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 |
In| In| Il In| o o
i
i - - N B
i g
Okvir: V_2




Lista sluCajeva optereéenjal
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LC Naziv
1 stalno (g)

2 shijeg

3 vjetar lijevo

4 vjetar gore

5 vjetar desno

6 Komb.: 1.35xI

7 Komb.: 1.35xI+1.5xII

8 Komb.: 1.35xI+1.5xI1I

9 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

10 Komb.: 1.35xI+1.5xV

11 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xI1I
12 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV
13 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV
14 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xl1

Staticki proracun
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Opt. 1: stalno (g)

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva

w
o
-
2.32
=] —
0.0

2
6.90(R3)

e B

0.05
‘{ 10.88 (R3)

o

T~
-
-
3.40
—_— T
0.0

5
_W 5.8 (R3)

o
n

3.56

9.05
‘{ 10.13(r3)
=

w
o
-

3.48

ki —

703
'{ .92 (R3)
b

oada

2.41

T.32
l 15.15(R3)
"

o

I

-3.-36/%"43

3.79 o
0.46

] 23.71(R3)

—
w

w
i
0.03
3.50
Tl 21.60(R3)
=
0.01 Q
3.61

0.07
w] 22.01(R3)

0.29

T.0%
m’l 22.04(R3)
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Reakcije leZajeva
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Opt. 5: jetar desno

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva
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Opt. 11: 1.35xI+1.5xI1+0.9xllI

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva
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Opt. 12: 1.35xI+1.5x11+0.9x IV
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Opt. 13: 1.35xI+1.5x11+0.9xV

Nivo: [0.00 m]
Reakcije leZajeva
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Dimenzioniranje (Celik)

Mjerodavno optereéenje - EUROCODE 3 (ENV)

No Slucajevi opterecenja
1 stalno (g) 9 1.35xI+1.5xIV. +
2 shijeg 10 1.35x1+1.5xV +
3 vjetar lijevo 11 1.35x1+1.5xI11+0.9xII1 +
4 vjetar gore 12 1.35x1+1.5xI1+0.9xIV +
5 vjetar desno 13 1.35x1+1.5x11+0.9xV +
14 1.35x1+0.75x11+1.5x!11 +
No Kombinacije optere¢enja 15 1.35x1+0.75x!1+1.5xIV +
6 1.35xI + 16 1.35x1+0.75x!1+1.5xV +
7 1.35x1+1.5xll +
8 1.35x1+1.5xll1 +
Kontrola napona - ekstremi po setovima
Opis LC | o T | ou |
[kN/cm2] [kN/cm?] [kN/cm?]
Set 2: IPE 220 Set11:111/41.6
(40 - 102) | 13 | 5.484| 0A537| 5.535 | [(20 - 24) | 13 ] 5.220 | 0.775] 5.389
16 6.399 0.485 6.435 Set 12: 1 11/44
Set 7: HOP [] 100x100x4 (123 - 130) 8 12.042 0.525 12.066
[(83-59) [ 15 ] 9.289] 2.386]  10.167] | 16 | 12.889| 0.412 | 12.904|
Set 8:111/25.3 Set 13:111/37.1
| (213 - 204) | 7 | 4.176 | o.9eo| 4.494 | | (140 - 136) | 12 | 4.665| 0.300 | 4.694|
12 5.026 0.878 5.250 16 11.617 0.169 11.621
Set 9:111/30.8 Set 20: 111/30
(217 - 213) | 7 | 4.703 | OA786| 4.897 | (102 - 113) | 8 | 6A956| 0.530 | 7A017|
11 5.340 0.628 5.450 16 8.830 0.424 8.860
Set 10: 111/36.2 Set 21: IPE 240
| (24 - 31) | 7 | 5.215| 0.662| 5.339 | | (20-1) | 8 | 10.417| -3.385 | 10.496|
13 5.101 0.709 5.247 15 13.534 1.489 13.555
5.4.5 Savijanje z-z
STAP 143-204 Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 11.891 kNm
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 235] [Set: 2] Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.963 kNm
EUROCODE 3 (ENV) izbotavanje
Racunski elasti€ni momenat Mel.Rd = 7.963 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Radunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 11.891 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.80 <= 11.89)
Ax = 33.400 cm2
b, Ay=  17.489 cm2 5.4.6 Posmik
Az = 15.911 cm2 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 196.25 kN
Ix = 9.100 cm4 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.34 <= 196.25)
- ,.E ly= 27700 cm4
: lz= 205.00 cm4 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 215.72 kN
b Wy = 251.82 cm3 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.29 <= 215.72)
Q Wz = 37.273 cm3
o Sl ¥ Wy,pl = 287.26 cm3 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
5.9 Wz,pl = 55.660 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
yMO = 1.100 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
s yM1 = 1.100
110 yM2 = 1.250 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
A AnetA=  0.900 Omier Nsd / Npl.Rd 0.064
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.086
[mm] Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.067
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Uvjet 5.36: (0.22 <= 1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
13.y=0.33 7.y=0.30 12.y=0.30 Duzina izvijanja y-y Ly = 306.16 cm
11.y=0.30 14.y=0.30 16.y=0.28 Polumijer inercije y-y Ly = 9.107 cm
8.y=0.24 15.y=0.24 10.y=0.23 Vitkost y-y Ay = 33.619
9.y=0.18 6.y=0.15 Relativna vitkost y-y Ay= 0.358
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Redukcijski koeficijent Xy = 0.964
(slucaj opterecenja 13, na 196.7 cm od pocetka Stapa) Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 687.51 kN
Racunska uzduzna sila Nsd =  -45.737 kN Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (45.74 <= 687.51)
Poprecna sila u 'y pravcu Vsd_y = 0.291 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -1.344 kN Duzina izvijanja z-z lz= 306.16 cm
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 5.303 kNm Polumier inercije z-z iz= 2477 cm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.800 kNm Vitkost z-z ANz= 123.58
Sistemska duzina Stapa = 306.16 cm Relativna vitkost z-z Az= 1.316
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent XZ= 0.419
Klasa presjeka 1 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 299.13 kN
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (45.74 <= 299.13)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 713.55 kN 5.5.2 Bocéno-torzijsko izvijanje greda
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 713.55 kN Koeficijent Cl= 1.285
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (45.74 <= 713.55) Koeficijent C2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
5.4.5 Savijanje y-y Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 61.368 kNm izvijanja
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 53.798 kNm Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
izbogavanje uvijanja
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 53.798 kNm Koordinata zg = 0.000 cm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 61.368 kNm Koordinata zj= 0.000 cm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (5.30 <= 61.37) Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 306.16 cm
Sektorski moment inercije w = 22672 cm6
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Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 96.196 kNm 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Koeficijent Bw = 1.000 za posmik u ravnini z-z
Koeficijent imperf. alLT = 0.210 Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 47.369 kNm
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.838 Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Koeficijent redukcije XLT = 0.773
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 47.466 kNm 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (5.30 <= 47.47) 5.7.7 Izvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak Povrsina rebra Aw = 12.980 cm2
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.419 Povrsina tla¢. noZice Afc = 10.120 cm2
Nsd /... 0.153 Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.880 Uvjet 5.80: (34.17 <= 303.61)
Koeficijent My = 0.055
Koeficijent ky = 0.997
ky *My /... 0.086 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.851 (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Koeficijent pz = 0.100
Koeficijent kz = 0.986 Racunska uzduZzna sila Nsd = -49.893 kN
kz*Mz/ ... 0.066 Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -0.016 kN
Uvjet 5.51: (0.31<=1) Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z = -7.138 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -3.084 kNm
Redukcijski koeficijent X z= 0.419 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.035 kNm
Nsd/ ... 0.153 Sistemska duzina Stapa L= 306.16 cm
Redukcijski koeficijent XLT = 0.773
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.880 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent uLT = 0.221 5.4.6 Posmik
Koeficijent kLT = 0.969 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 196.25 kN
KLT *My /... 0.108 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.14 <= 196.25)
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.851
Koeficijent yz = 0.100 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 215.72 kN
Koeficijent kz = 0.986 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.02 <= 215.72)
kz*Mz /... 0.066
Uvjet 5.52: (0.33<=1) 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM Sirina lima d 20.160 cm
za posmik u ravnini z-z Debljina lima tw 0.590 cm
Sirina lima d= 20.160 cm Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Debljina lima tw= 0.590 cm Koeficijent izbocavanja posmikom kt = 5.340
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Koeficijent izboCavanja posmikom kr = 5.340 Uvjet: d / tw <= 69 £ (34.17 <= 69.00)
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvijet: d / tw <= 69 £ (34.17 <= 69.00)
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 11.820 kNm
STAP 59-83 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (1.52 <= 11.82)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 7]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 11.820 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 9.457 kNm
izboCavanje
Ax = 14.950 cm2 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 9.457 kNm
‘z Ay = 7.475 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 11.820 kNm
Az = 7.475 cm2 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (2.46 <= 11.82)
Ix = 361.21 cm4
ly= 221.33 cm4 5.4.6 Posmik
Iz= 221.33 cm4 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 92.199 kN
Wy = 44.266 cm3 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.71 <= 92.20)
=4 Wz = 44.266 cm3
b iy " Wy,pl = 55.328 cm3 Ra_cunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 92.199 kN
Wz,pl = 55.328 cm3 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.84 <= 92.20)
yMoO = 1.100
yM1 = 1.100 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
100 yM2 = 1.250 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Anet/A = 0.900 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
[mm] 5.4.8 Savijanje i centriéna sila
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Omijer Nsd / Npl.Rd 0.020
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.128
N 0 Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.208
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.36: (0.36 <=1)
15. y=0.36 9.y=0.35 8.y=0.30
14.y=0.29 10.y=0.28 16.y=0.28 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
12.y=0.26 13.y=0.21 11.y=0.17 5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
7.y=0.10 6.y=0.08 Koeficijent Cl= 1.285
Koeficijent C2= 1.562
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koeficijent C3= 0.753
(slu¢aj opterecenja 15, kraj Stapa) Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja
Racunska uzduzna sila Nsd = 6.491 kN Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -3.837 kN uvijanja
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 6.710 kN Koordinata zg = 0.000 cm
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -1.518 kNm Koordinata zj= 0.000 cm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 2.463 kNm Razmak boc¢no pridrzanih tocaka L= 152.00 cm
Moment torzije Mt = 0.659 kNm Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
Sistemska duzina $tapa = 152.00 cm Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 978.01 kNm
" Koeficijent Bw = 1.000
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Klasa presjeka 1 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.115
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Racdunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 11.820 kNm
5.4.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl.Rd = 319.39 kN 5.5.3 Savijanje i centri¢ni viak
Granicna rad.otpornost neto pres. Nu.Rd = 348.75 kN Redukcijski koef.za vektor. yvec = 0.800
Radunska otp. na viak Nt.Rd = 319.39 kN utjecaje
Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (6.49 <= 319.39) Elast.otp.mom.za krajnje Wcom = 44.266 cm3
tla¢.vlakno
5.4.5 Savijanje y-y Efektivni rag.unutarnji moment Meff.sd = 1.364 kNm
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 11.820 kNm Uvjet 5.50: Meff.sd <= Mb.Rd (1.36 kNm <= 11.82 kNm)
Radéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 9.457 kNm
izbocavanje 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 9.457 kNm za posmik u ravnini z-z
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Sirina lima d= 9.200 cm Koeficijent izbocavanja posmikom kr = 5.340
Debljina lima tw = 0.400 cm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Uvjet: d / tw <= 69 £ (25.00 <= 69.00)
Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Uvjet: d / tw <= 69 £ (23.00 <= 69.00) za posmik u ravnini z-z
Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 8.542 kNm
za posmik u ravni y-y Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Sirina lima d=  10.000 cm
Debljina lima tw = 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
STAP 204-213 Redukcijski koeficijent X,y = 1.000
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 8] Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 681.84 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (46.66 <= 681.84)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Duzina izvijanja z-z l,z 32.923 cm
Ax = 31.916 cm2 Polumijer inercije z-z iz= 2.433 cm
b Ay = 18.700 cm2 Vitkost z-z ANz= 13.533
o Iﬂliﬂ Az = 13.216 cm2 Relativna vitkost z-z Az= 0.144
@ Ix = 5.885 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
:*: ===} ly= 3409.3 cm4 Redukcijski koeficijent Xz = 1.000
Iz= 188.90 cm4 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
5'6++ Wy = 269.51 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 681.84 kN
fod Wz=  34.346 cm3 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (46.66 <= 681.84)
I o~ M Wy,pl = 306.58 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3 5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
yMO = 1.100 Koeficijent Cl= 1.321
m:*: = yM1 = 1.100 Koeficijent c2= 0.000
o klgﬂ yM2 = 1.250 Koeficijent C3= 0.992
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja
[mm] Koef.efekt.duZine torzijskog = 1.000
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 32.923 cm
11.y=0.21 12.y=0.21 13.y=0.20 Sektorski moment inercije Iw = 28180 cm6
7.y=0.19 14.y=0.18 15.y=0.18 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 5854.5 kNm
16.y=0.17 8.y=0.14 9.y=0.14 Koeficijent Bw = 1.000
6.y=0.13 10.y=0.13 Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.111
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije XLT = 1.000
(slucaj opterecenja 11, pocetak Stapa) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 65.497 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Racunska uzduzna sila Nsd = -46.656 kN
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.187 kN 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -11.389 kN Redukcijski koeficijent Xmin = 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -7.500 kNm Nsd /... 0.068
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.289 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.448
Sistemska duzina Stapa L= 32.923 cm Koeficijent uy = 0.100
Koeficijent ky = 0.994
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA ky * My / ... 0.114
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.392
Koeficijent pz = 0.322
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent kz = 0.980
5.4.4 Tlak kz*Mz/ ... 0.026
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 681.84 kN Uvjet 5.51: (0.21 <= 1)
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 681.84 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (46.66 <= 681.84) Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Nsd/ ... 0.068
5.4.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 65.497 kNm Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.448
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 57.576 kNm Koeficijent uLT = -0.119
izbogavanje Koeficijent kLT = 1.007
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 57.576 kNm kLT *My / ... 0.115
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 65.497 kNm Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.392
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (7.50 <= 65.50) Koeficijent pz = 0.322
Koeficijent kz = 0.980
5.4.5 Savijanje z-z kz*Mz/ ... 0.026
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm Uvjet 5.52: (0.21<=1)
Racdunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.338 kNm
izbocavanje 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 7.338 kNm za posmik u ravnini z-z
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm Sirina lima d= 23.600 cm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.29 <= 10.99) Debljina lima tw= 0.560 cm
Nema poprec¢nih ukruéenja u sredini
5.4.6 Posmik Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 163.01 kN Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (11.39 <= 163.01) Uvjet: d / tw <= 69 € (42.14 <= 69.00)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.19 <= 230.65) za posmik u ravnini z-z
Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 46.920 kNm
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.068 Povrsina rebra Aw = 14.168 cm2
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.115 Povrsina tla¢. nozZice Afc = 9.350 cm2
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.026 Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.36: (0.21 <=1) Uvjet 5.80: (42.14 <= 330.01)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Duzina izvijanja y-y Ly = 32.923 cm (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Polumier inercije y-y iy = 10.335 cm
Vitkost y-y Ay= 3.186 Racunska uzduzna sila Nsd = -50.167 kN
Relativna vitkost y-y Ay= 0.034 Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.091 kN
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Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -12.618 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -7.224 kKNm 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Sistemska duzina $tapa L= 32.923 cm za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d=  23.600 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Debljina lima tw= 0.560 cm
5.4.6 Posmik Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 163.01 kN Koeficijent izbo€avanja posmikom kr = 5.340
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (12.62 <= 163.01) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (42.14 <= 69.00)
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.09 <= 230.65)
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
STAP 213-217 Redukcijski koeficijent X,y = 1.000
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 9] Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 747.64 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (46.69 <= 747.64)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Duzina izvijanja z-z lz= 32.981 cm
Ax = 34.996 cm2 Polumijer inercije z-z iz= 2.324 cm
b Ay = 18.700 cm2 Vitkost z-z ANz= 14.192
o @ﬁ.{ Az = 16.296 cm2 Relativna vitkost z-z Az= 0.151
@ Ix = 6.207 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
zx: = =] ly= 5344.6 cm4 Redukcijski koeficijent Xz = 1.000
Iz= 188.98 cm4 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
5'6++ Wy = 347.05 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 747.64 kN
e Wz= 34361 cm3 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (46.69 <= 747.64)
I @ M Wy,pl = 398.59 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3 5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
yMO = 1.100 Koeficijent Cl= 1.203
m% = yM1 = 1.100 Koeficijent c2= 0.000
@ 110 yM2 = 1.250 Koeficijent C3= 0.996
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja
[mm] Koef.efekt.duZine torzijskog = 1.000
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zZj= 0.000 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 32.981 cm
11.y=0.22 12.y=0.22 13.y=0.20 Sektorski moment inercije Iw = 42284 cm6
7.y=0.20 14.y=0.18 15.y=0.17 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 6498.8 kNm
16.y=0.15 9.vy=0.14 10.y=0.14 Koeficijent Bw = 1.000
6.y=0.14 8.y=0.14 Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.120
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije XLT = 1.000
(slucaj opterecenja 11, pocetak Stapa) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 85.152 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Racunska uzduzna sila Nsd = -46.685 kN
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -0.173 kN 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -11.508 kN Redukcijski koeficijent Xmin = 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -11.276 kNm Nsd /... 0.062
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.291 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.334
Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm Koeficijent uy = 0.111
Koeficijent ky = 0.994
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA ky * My / ... 0.132
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.105
Koeficijent pz = 0.226
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent kz = 0.987
5.4.4 Tlak kz*Mz/ ... 0.026
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 747.64 kN Uvjet 5.51: (0.22 <= 1)
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 747.64 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (46.69 <= 747.64) Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Nsd/ ... 0.062
5.4.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 85.152 kNm Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.334
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 74.143 kNm Koeficijent uLT = -0.120
izbogavanje Koeficijent kLT = 1.007
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 74.143 kNm kLT *My / ... 0.133
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 85.152 kNm Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.105
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (11.28 <= 85.15) Koeficijent yz= 0.226
Koeficijent kz = 0.987
5.4.5 Savijanje z-z kz*Mz/ ... 0.026
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm Uvjet 5.52: (0.22 <=1)
Racdunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.341 kNm
izbocavanje 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 7.341 kNm za posmik u ravnini z-z
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm Sirina lima d= 29.100 cm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.29 <= 10.99) Debljina lima tw= 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
5.4.6 Posmik Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 201.00 kN Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (11.51 <= 201.00) Uvjet: d / tw <= 69 £ (51.96 <= 69.00)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.17 <= 230.65) za posmik u ravnini z-z
Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 57.901 kNm
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.062 Povrsina rebra Aw = 17.248 cm2
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.132 Povrsina tla¢. nozice Afc = 9.350 cm2
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.026 Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.36: (0.22 <=1) Uvjet 5.80: (51.96 <= 364.11)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Duzina izvijanja y-y Ly = 32.981 cm (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Polumier inercije y-y iy = 12.358 cm
Vitkost y-y Ay= 2.669 Racunska uzduzna sila Nsd =  -50.197 kN
Relativna vitkost y-y Ay= 0.028 Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.091 kN
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Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -12.736 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -11.405 kNm 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.025 kNm za posmik u ravnini z-z
Sistemska duzina $tapa = 32.981 cm Sirina lima d= 29.100 cm
Debljina lima tw= 0.560 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Nema poprecnih ukruéenja u sredini
5.4.6 Posmik Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 201.00 kN Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (12.74 <= 201.00) Uvjet: d / tw <= 69 £ (51.96 <= 69.00)
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.09 <= 230.65)
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
STAP 31-24 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 10] Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 812.25 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (51.05 <= 812.25)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Duzina izvijanja z-z lz= 32.981 cm
Ax = 38.020 cm2 Polumier inercije z-z iz= 2.230 cm
b Ay = 18.700 cm2 Vitkost z-z ANz= 14.790
o }J__6,| Az = 19.320 cm2 Relativna vitkost z-z Az= 0.158
@ Ix = 6.523 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
:*: == ly= 7759.4 cm4 Redukcijski koeficijent XZ= 1.000
lz= 189.06 cm4 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
S,b:.‘_ Wy = 428.70 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 812.25 kN
b Wz = 34.375 cm3 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (51.05 <= 812.25)
] «© v Wy,pl=  497.16 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
yMO = 1.100 Koeficijent Cl= 1.145
m:*: = yM1 = 1.100 Koeficijent c2= 0.000
s ngl yM2 = 1.250 Koeficijent C3= 0.998
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja
[mm] Koef.efekt.duzine torzijskog = 1.000
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka = 32.981 cm
7.y=0.26 13.y=0.25 12.y=0.23 Sektorski moment inercije Iw = 58907 cm6
11.y=0.23 16.y=0.18 6.y=0.16 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 7299.0 kNm
8.y=0.16 9.y=0.16 14.y=0.16 Koeficijent Bw = 0.862
15.y=0.16 10.y=0.16 Koeficijent imperf. alLT = 0.490
. . Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.117
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije XLT = 1.000
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 91.585 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Racunska uzduzna sila Nsd = -51.053 kN
Popreéna sila u 'y pravcu Vsd_y = -0.063 kN 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -13.145 kN Redukcijski koeficijent X *= 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -16.871 kNm Nsd /... 0.063
Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.279
Koeficijent My = -0.035
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent ky = 1.002
Klasa presjeka 3 ky *My / ... 0.159
N Uvjet 5.53: (0.25<=1)
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak Redukecijski koeficijent Xz= 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 812.25 kN Nsd/ ... 0.063
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 812.25 kN Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (51.05 <= 812.25) Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.279
Koeficijent uLT = -0.120
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent kLT = 1.007
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 106.21 kNm KLT *My /... 0.185
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 91.585 kNm Uvjet 5.54: (0.25 <= 1)
izbocavanje
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 91.585 kNm 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 91.585 kNm za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (16.87 <= 91.59) Sirina lima d= 34.500 cm
Debljina lima tw= 0.560 cm
5.4.6 Posmik Nema poprec¢nih ukruéenja u sredini
Radunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 238.30 kN Koeficijent izbo€avanja posmikom kr = 5.340
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (13.15 <= 238.30) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (61.61 <= 69.00)
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 230.65) 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 68.641 kNm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila 5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.38: (0.26 <= 1) Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
PovrSina rebra Aw = 20.272 cm2
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE Povrsina tla¢. nozZice Afc = 9.350 cm2
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Sprijeena je mogucénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Duzina izvijanja y-y Ly = 32.981 cm Uvjet 5.80: (61.61 <= 394.74)
Polumier inercije y-y iy = 14.286 cm
Vitkost y-y Ay = 2.309
Relativna vitkost y-y Ay= 0.025

STAP 24-20
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 11]
EUROCODE 3 (ENV)




GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 41.044 cm2
b Ay = 18.700 cm2
- a4, Az= 22344 cm2
© Ix= 6.839 cm4
% —_ ly= 10729 cmé
Iz= 189.14 cm4
361 Wy = 515.80 cm3
hoid Wz = 34.390 cm3
I ~ v Wy,pl = 603.89 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3
yMoO = 1.100
m:*: -1 yM1 = 1.100
o yM2 = 1.250
g__oq Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13.y=0.25 7.y=0.25 11.y=0.24
12.y=0.23 16.y=0.19 6.y=0.17
8.y=0.17 9.y=0.17 14.y=0.17
15.y=0.17 10.y=0.17
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 13, na 9.2 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd = -44.439 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.699 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = -14.840 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -17.968 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.249 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 3
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 876.85 kN
Racdunska otpornost na tlak Nc.Rd = 876.85 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (44.44 <= 876.85)
5.4.5 Savijanje y-y
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 129.01 KNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 110.19 kNm
izboCavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 110.19 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 110.19 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (17.97 <= 110.19)
5.4.5 Savijanje z-z
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
Racdunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.347 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.347 kKNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.347 KNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.25 <= 7.35)
5.4.6 Posmik
Racdunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 275.60 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (14.84 <= 275.60)
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 117.63 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.70 <= 117.63)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Uvjet 5.38: (0.25 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 32.981 cm
Polumier inercije y-y iy = 16.168 cm
Vitkost y-y Ay = 2.040
Relativna vitkost y-y Ay= 0.019
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.777
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 681.10 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (44.44 <= 681.10)
DuZzina izvijanja z-z lz= 32.981 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.147 cm
Vitkost z-z Az= 15.364
Relativna vitkost z-z Az= 0.144
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z= 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.777
Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 681.10 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (44.44 <= 681.10)
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3 0.525
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Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000
Koordinata zj= 0.000
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 32.981
Sektorski moment inercije lw = 78278
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 8314.9
Koeficijent Bw = 0.854
Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.121
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 110.19

Nije potrebno voditi ratuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent X *= 1.000
Nsd /... 0.051
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.591
Koeficijent My = -0.016
Koeficijent ky = 1.001
Ky *My / ... 0.139
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.631
Koeficijent pz = -0.106
Koeficijent kz = 1.005
kz*Mz/ ... 0.023
Uvjet 5.53: (0.25 <= 1)

Redukcijski koeficijent X z= 1.000
Nsd/ ... 0.051
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.591
Koeficijent ULT = -0.116
Koeficijent kLT = 1.005
KLT *My /... 0.164
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.631
Koeficijent pz = -0.106
Koeficijent kz = 1.005
kz*Mz/ ... 0.034

Uvjet 5.54: (0.25<=1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.6.3 Jednostavna post-kriticna metoda

Sirina lima d= 39.900
Debljina lima tw = 0.560
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo€avanja posmikom kt = 5.340
Vitkost elementa = 0.824
Otpornost na posmik Tba = 13.373
Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 271.64
z-Z

Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (14.84 <= 271.64)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

kNm

kN/cm2
kN

Racunski plasti¢éni moment nozica Mf.Rd = 41.373 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
PovrSina rebra Aw = 23.296 cm2
Povrsina tlac. nozice Afc = 9.350 cm2
Sprijeena je mogucénost izvijanja nozice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (71.25 <= 423.16)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(sluGaj optere¢enja 7, na 9.2 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd =  -51.289 kN
Poprecna sila u 'y pravcu Vsd_y = 0.084 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -16.800 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -20.172 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.018 kNm
Sistemska duzina Stapa = 32.981 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 275.60 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (16.80 <= 275.60)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 117.63 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.08 <= 117.63)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

5.6.3 Jednostavna post-kriticna metoda

Sirina lima = 39.900 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Vitkost elementa = 0.824
Otpornost na posmik Tha = 13.373 kN/cm2
Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 271.64 kN
z-z

Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (16.80 <= 271.64)
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STAP 130-123
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 12]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 42.388 cm2
t Ay=  18.700 cm2
o g__i Az=  23.688 cm2
@ Ix= 6.980 cm4
% —_ ly= 12238 cm4
Iz= 189.18 cm4
56 Wy = 556.26 cm3
T 2 Wz=  34.396 cm3
] ~ v Wy,pl = 653.95 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3
YyMO = 1.100
m% - yM1 = 1.100
pus yM2 = 1.250
|124 Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
16. y=0.61 10. y=0.60 14. y=0.57
8.y=0.56 13.y=0.40 11.y=0.38
15.y=0.28 9.y=0.27 12.y=0.22
7.y=0.17 6.y=0.17
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 16, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd =  -23.890 kN
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -2.764 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 1.582 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.008 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 4.057 kKNm
Moment torzije Mt = 0.011 kNm
Sistemska duzina $tapa = 20.613 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 3
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 905.56 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 905.56 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (23.89 <= 905.56)
5.4.5 Savijanje y-y
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 139.71 kNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 118.84 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 118.84 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 118.84 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.01 <= 118.84)
5.4.5 Savijanje z-z
Racdunski plastiéni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.348 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.348 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.348 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (4.06 <= 7.35)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 292.18 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.58 <= 292.18)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (2.76 <= 230.65)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Uvjet 5.38: (0.61 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZzina izvijanja y-y Ly = 20.613 cm
Polumier inercije y-y iy = 16.991 cm
Vitkost y-y Ay = 1.213
Relativna vitkost y-y Ay= 0.013
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 905.56 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (23.89 <= 905.56)
Duzina izvijanja z-z lz= 20.613 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.113 cm
Vitkost z-z ANz = 9.757
Relativna vitkost z-z Az= 0.104
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent XZ= 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000

Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 905.56 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (23.89 <= 905.56)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.044
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.999
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine torzijskog = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 20.613 cm
Sektorski moment inercije lw = 87770 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 20759 kNm
Koeficijent Bw = 0.851
Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.079
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 118.84 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent X *= 1.000
Nsd /... 0.026
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.154
Koeficijent My = -0.022
Koeficijent ky = 1.001

ky * My / ... 0.022
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.219
Koeficijent pz = -0.162
Koeficijent kz = 1.004
kz*Mz/ ... 0.371
Uvjet 5.53: (0.61 <= 1)

Redukcijski koeficijent X z= 1.000
Nsd/ ... 0.026
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.154
Koeficijent ULT = -0.132
Koeficijent kLT = 1.003
KLT *My /... 0.025
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.219
Koeficijent pz = -0.162
Koeficijent kz = 1.004
kz*Mz/ ... 0.554
Uvjet 5.54: (0.61 <=1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

5.6.3 Jednostavna post-kriticna metoda

Sirina lima d=  42.300 cm
Debljina lima tw= 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo€avanja posmikom kt = 5.340
Vitkost elementa = 0.874
Otpornost na posmik Tba = 12.952 kN/cm2
Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 278.91 kN
z-z

Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (1.58 <= 278.91)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 84.435 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(sluGaj opterecenja 7, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -43.695 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 0.790 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 8.176 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -0.096 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.203 kNm
Sistemska duzina Stapa = 20.613 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 292.18 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (8.18 <= 292.18)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.79 <= 230.65)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

5.6.3 Jednostavna post-kriticna metoda

Sirina lima d= 42300 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbogavanja posmikom kt = 5.340
Vitkost elementa = 0.874
Otpornost na posmik Tbha = 12.952 kN/cm2
Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 278.91 kN

z-Z
Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (8.18 <= 278.91)
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STAP 136-140
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 13]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 38.524 cm2
b Ay=  18.700 cm2
o 4_6.1 Az=  19.824 cm2
@ Ix= 6.576 cm4
% e ly= 82146 cm4
Iz= 189.08 cm4
56 Wy = 442.83 cm3
i = Wz=  34.378 cm3
] «© v Wy,pl = 514.38 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3
YyMO = 1.100
m% = yM1 = 1.100
i3 yM2 = 1.250
}lgl Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
16. y=0.55 10. y=0.54 14.y=0.50
8.y=0.49 13.y=0.37 11.y=0.35
15.y=0.30 9.vy=0.29 12.y=0.23
7.y=0.16 6.y=0.16
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 16, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd =  -29.829 kN
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 5.610 kN
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 0.544 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.362 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -3.472 kNm
Moment torzije Mt = -0.012 kNm
Sistemska duzina $tapa = 20.613 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 3
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 823.01 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 823.01 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (29.83 <= 823.01)
5.4.5 Savijanje y-y
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 109.89 kNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 94.606 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 94.606 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 94.606 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.36 <= 94.61)
5.4.5 Savijanje z-z
Racdunski plastiéni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.344 KNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.344 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.344 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (3.47 <= 7.34)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 244.52 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.54 <= 244.52)
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN

Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (5.61 <= 230.65)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Uvjet 5.38: (0.55 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 20.613 cm
Polumijer inercije y-y iy= 14.603 cm
Vitkost y-y Ay = 1.412
Relativna vitkost y-y Ay= 0.015
Krivulja izvijanja za os y-y: B = 0.340

Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 823.01 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (29.83 <= 823.01)

Duzina izvijanja z-z lz= 20.613 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.215 cm
Vitkost z-z ANz= 9.304
Relativna vitkost z-z Az= 0.099
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z= 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 823.01 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (29.83 <= 823.01)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.017
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 1.000
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 20.613 cm
Sektorski moment inercije lw = 61944 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 16990 kNm
Koeficijent Bw = 0.861
Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.078
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 94.606 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent X *= 1.000
Nsd /... 0.036
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.121
Koeficijent uy = -0.026
Koeficijent ky = 1.001

ky *My /... 0.031
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.329
Koeficijent pz = -0.133
Koeficijent kz = 1.004
kz*Mz/ ... 0.317
Uvjet 5.53: (0.55<=1)

Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Nsd/ ... 0.036
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.121
Koeficijent uLT = -0.133
Koeficijent KLT = 1.004
kLT * My / ... 0.036
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.329
Koeficijent uz = -0.133
Koeficijent kz = 1.004
kz*Mz/ ... 0.475
Uvjet 5.54: (0.55 <=1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 35400 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo€avanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 € (63.21 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 70.619 kNm

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

STAP 113-102
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 20]
EUROCODE 3 (ENV)




GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 34.548 cm2
‘6 Ay = 18.700 cm2
- 116, Az=  15.848 cm2
@ Ix= 6.160 cm4
% T ly= 50313 cm4
Iz= 188.97 cm4
5.6 Wy = 335.42 cm3
- o _
=4 Wz = 34.359 cm3
I @ v Wy,pl = 384.68 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3
yMoO = 1.100
m% = yM1 = 1.100
@ 110 yM2 = 1.250
L Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
16. y=0.30 10.y=0.28 14.y=0.25
13.y=0.24 8.y=0.23 11.y=0.21
15.y=0.16 12.y=0.16 9.y=0.15
7.y=0.14 6.y=0.14
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 16, kraj Stapa)
Radunska uzduzna sila Nsd =  -26.013 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -4.406 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 0.447 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 3.361 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 2.441 kNm
Moment torzije Mt = 0.011 kNm
Sistemska duZina $tapa L= 20.613 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 738.07 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 738.07 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (26.01 <= 738.07)
5.4.5 Savijanje y-y
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 82.181 kNm
Racdunska otp.na lokalno Mo.Rd = 71.658 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 71.658 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 82.181 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.36 <= 82.18)
5.4.5 Savijanje z-z
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
Racdunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.340 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.340 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (2.44 <= 10.99)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 195.47 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.45 <= 195.47)
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.41 <= 230.65)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.035
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.041
Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.222
Uvjet 5.36: (0.30 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 20.613 cm
Polumier inercije y-y iy = 12.068 cm
Vitkost y-y Ay = 1.708
Relativna vitkost y-y Ay= 0.018
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 738.07 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (26.01 <= 738.07)
Duzina izvijanja z-z lz= 20.613 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.339 cm
Vitkost z-z Az= 8.814
Relativna vitkost z-z Az= 0.094
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Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z= 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 738.07 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (26.01 <= 738.07)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.014
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 1.000
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 20.613 cm
Sektorski moment inercije lw = 40056 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 13623 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.081
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 82.181 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent Xmin = 1.000
Nsd /... 0.035
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.117
Koeficijent uy = 0.115
Koeficijent ky = 0.996
ky * My / ... 0.041
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.346
Koeficijent pz= 0.374
Koeficijent kz = 0.988
kz*Mz/ ... 0.219
Uvjet 5.51: (0.30 <= 1)

Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Nsd/ ... 0.035
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.117
Koeficijent uLT = -0.134
Koeficijent KLT = 1.004
KLT * My / ... 0.041
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.346
Koeficijent pz= 0.374
Koeficijent kz = 0.988
kz*Mz/ ... 0.219
Uvjet 5.52: (0.30 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 28300 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 € (50.54 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 56.459 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj optereéenja 7, kraj Stapa)

Racdunska uzduzna sila Nsd = -49.942 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.263 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 4.450 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 2.270 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.242 kNm
Sistemska duzina Stapa = 20.613 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 195.47 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.45 <= 195.47)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.26 <= 230.65)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d= 28300 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (50.54 <= 69.00)

STAP 1-20
POPRECNI PRESJEK: IPE 240 [S 235] [Set: 21]
EUROCODE 3 (ENV)




GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 39.100 cm2
b2 Ay = 19.972 cm2
Az = 19.128 cm2
Ix = 12.900 cm4
—t ly= 38900 cm4
> Iz= 284.00 cm4
hd Wy = 324.17 cm3
k=4 Wz = 47.333 cm3
o~ Sk v Wy,pl = 363.37 cm3
62 Wzpl=  70.560 cm3
yMoO = 1.100
o yM1=  1.100
120 yM2 = 1.250
A B Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
15. y=0.55 7.y=0.54 16. y=0.51
9. y=0.50 13.y=0.48 12.y=0.48
10. y=0.47 11.y=0.44 14.y=0.43
8.y=0.36 6.y=0.23
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 15, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila Nsd=  -16.570 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -3.980 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 4.144 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -3.735 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 5.660 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 443.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 835.32 kN
Racdunska otpornost na tlak Nc.Rd = 835.32 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (16.57 <= 835.32)
5.4.5 Savijanje y-y
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 77.629 kNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 69.254 kNm
izboCavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 69.254 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 77.629 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (3.74 <= 77.63)
5.4.5 Savijanje z-z
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 15.074 kKNm
Racdunska otp.na lokalno Mo.Rd = 10.112 kNm
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 10.112 kNm
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 15.074 kKNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (5.66 <= 15.07)
5.4.6 Posmik
Radunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.14 <= 235.93)
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (3.98 <= 246.35)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.020
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.048
Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.375
Uvjet 5.36: (0.44 <=1)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 443.00 cm
Polumier inercije y-y iy = 9.974 cm
Vitkost y-y Ay = 44.414
Relativna vitkost y-y Ay= 0.473
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.932
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 778.90 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (16.57 <= 778.90)
Duzina izvijanja z-z lz= 443.00 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.695 cm
Vitkost z-z ANz= 164.37
Relativna vitkost z-z Az= 1.751

INNVIVO d.o.o.

za projektiranje, gradenje, frgovinu i geodetske usluge
Martina Divalta 24, 31000 Osijek

OIB: 75149681626; MB: 4048440

IBAN HR1824840081106562930, SWIFT RZBHHR2X
mob.091.721.5027;099.504.1553; www.innvivo.hr

Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.264
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 220.92 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (16.57 <= 220.92)

5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 443.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 37391 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 74.313 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.072
Koeficijent redukcije XLT = 0.615
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 47.768 KNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (3.74 <= 47.77)

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent Xmin = 0.264
Nsd /... 0.075
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.848
Koeficijent uy = -0.023
Koeficijent ky = 1.000
ky * My / ... 0.048
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.621
Koeficijent pz= -0.837
Koeficijent kz = 1.057
kz*Mz/ ... 0.397
Uvjet 5.51: (0.52 <=1)

Redukcijski koeficijent Xz= 0.264
Nsd/ ... 0.075
Redukcijski koeficijent XLT = 0.615
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.848
Koeficijent uLT = 0.335
Koeficijent KLT = 0.977
KLT * My / ... 0.076
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.621
Koeficijent pz= -0.837
Koeficijent kz = 1.057
kz*Mz/ ... 0.397
Uvjet 5.52: (0.55 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d=  22.040 cm
Debljina lima tw = 0.620 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 € (35.55 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile

za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 60.273 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu¢aj optereéenja 7, pocetak Stapa)

Racdunska uzduzna sila Nsd =  -28.756 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.084 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 45.697 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 21.725 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 443.00 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (45.70 <= 235.93)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.08 <= 246.35)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d=  22.040 cm
Debljina lima tw = 0.620 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (35.55 <= 69.00)

Mjerodavno optereéenje - EUROCODE 3 (ENV)
No Slucajevi opterecenja




INNVIVO d.o.o.

za projektiranje, gradenje, frgovinu i geodetske usluge
Martina Divalta 24, 31000 Osijek

OIB: 75149681626; MB: 4048440

IBAN HR1824840081106562930, SWIFT RZBHHR2X
mob.091.721.5027;099.504.1553; www.innvivo.hr

1 stalno (g) 9 1.35xI+1.5xIV +
2 snijeg 10 ] 1.35xI+1.5xV +
3 vjetar lijevo 11 1.35x1+1.5xI1+0.9xIll +
4 vjetar gore 12 1.35x1+1.5x11+0.9xIV. +
5 vjetar desno 13 1.35x1+1.5x11+0.9xV +
14 1.35x1+0.75x11+1.5x!11 +
No Kombinacije opterecenja 15 1.35x1+0.75x11+1.5xIV +
6 1.35xI + 16 1.35x1+0.75x11+1.5xV +
7 1.35x1+1.5xll +
8 1.35xI1+1.5xIl1 +
Kontrola napona - ekstremi po setovima
Opis LC | o T | ou |
[kN/cm2] [kN/cm?] [kN/cm?]
Set 1: IPE 240 Set 12:111/44
[ (90 - 55) | 12 |  16.379] 1.190]  16.477] (281 - 289) 7 6.800 1.463 7.221
Set 2: IPE 220 9 2.022 -2.293 4.173
[(376 - 307) | 7 [ 13075] 1.343]  13.118] 12 7.044 -0.195 7.045
Set 8:111/25.3 Set13:111/37.1
(133 - 145) 7 9.274 2458]  10.204 (268 - 281) | 7 | 8-077| -0.052 | 8-077|
12 10.601 2.045 11.177 13 7.845 -0.056 7.845
Set 9: 111/30.8 Set 14: HOP [] 200x100x8
(120 - 133) | 7 | 10.457 | 1.990| 11.011 | [(s5-26) [ 12 ] 18214] o0859] 18.274]
12 11.122 1.642 11.480 Set 20:111/30
Set 10: | 11/36.2 (256 - 268) | 7 | 9A957| -0.061 | 9A957|
(104 - 120) | 7 | 11.130| 1A678| 11.503 | 9 1503 0.081 1.509
12 11.294 1.375 11.542 Set 21: IPE 240
Set 11. 1 11/41.6 |(406 - 350) | 7 | 16.261| 1.157 | 16.384|
[(90-104) | 7 T 100961] 1.769]  11.382] 9 7.783 2.115 7.853
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.02 <= 15.07)
STAP 55-90
POPRECNI PRESJEK: IPE 240 [S 235] [Set: 1] 5.4.6 Posmik
EUROCODE 3 (ENV) Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (18.88 <= 235.93)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN
Ax = 39.100 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.07 <= 246.35)
b2 Ay = 19.972 cm2
Az = 19.128 cm2 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Ix = 12.900 cm4 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
—t ly= 3890.0 cm4 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
> Iz= 284.00 cm4
hd Wy = 324.17 cm3 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
=4 Wz = 47.333 cm3 Omjer Nsd / Npl.Rd 0.056
o~ N M Wy,pl = 363.37 cm3 Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.628
62 Wzpl= 70560 cm3 Uvjet 5.36: (0.69 <= 1)
yMO = 1.100
e yM1 = 1.100 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
120 yM2 = 1.250 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
A AnetA=  0.900 Duzina izvijanja y-y ly=  221.50 cm
Polumijer inercije y-y Ly = 9.974 cm
[mm] Vitkost y-y ANy= 22207
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost y-y Ay= 0.236
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.992
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
7.y=0.81 12.y=0.80 13.y=0.75 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 828.59 kN
11. y=0.69 15. y=0.49 16. y=0.41 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (47.18 <= 828.59)
14.y=0.30 9.y=0.22 6.y=0.20
10.y=0.14 8.y=0.12 DuZina izvijanja z-z lz= 221.50 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.695 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Vitkost z-z Az= 82.187
(slu€aj optereéenja 7, na 42.9 cm od pocetka Stapa) Relativna vitkost z-z Az= 0.875
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Radunska uzduzna sila Nsd =  -47.178 kN Redukcijski koeficijent Xz= 0.677
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -0.071 kN Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Popre¢na sila u z pravcu Vsd_z = 18.875 kN Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 565.55 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 48.760 kNm Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (47.18 <= 565.55)
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.023 kNm
Sistemska duzina Stapa = 221.50 cm 5.5.2 Bocéno-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent Cl= 1.132
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent c2= 0.459
Klasa presjeka 1 Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA izvijanja
5.4.4 Tlak Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 835.32 kN uvijanja
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 835.32 kN Koordinata zg = 0.000 cm
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (47.18 <= 835.32) Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 221.50 cm
5.4.5 Savijanje y-y Sektorski moment inercije lw = 37391 cm6
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 77.629 kNm Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 200.75 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 69.254 kNm Koeficijent Bw = 1.000
izbogavanje Koeficijent imperf. alT = 0.210
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 69.254 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.652
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 77.629 kNm Koeficijent redukcije XLT = 0.869
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (48.76 <= 77.63) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 67.465 kNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (48.76 <= 67.47)
5.4.5 Savijanje z-z
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 15.074 kNm 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 10.112 kNm Redukcijski koeficijent Xmin = 0.677
izbocavanje Nsd /... 0.083
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 10.112 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.509
Racéunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 15.074 kNm
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Koeficijent My = -0.112 5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Koeficijent ky = 1.006 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
ky *My /... 0.632 Povrsina rebra Aw = 14.880 cm2
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800 Povrsina tla¢. nozice Afc = 11.760 cm2
Koeficijent pz = 0.141 Sprijeena je mogucénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Koeficijent kz = 0.989 Uvjet 5.80: (35.55 <= 301.56)
kz*Mz/ ... 0.002
Uvjet 5.51: (0.72 <=1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Redukcijski koeficijent X z= 0.677 (slucaj optereéenja 12, kraj Stapa)
Nsd/ ... 0.083
Redukcijski koeficijent XLT = 0.869 Racunska uzduzna sila Nsd=  -41.756 kN
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.509 Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -0.751 kN
Koeficijent ULT = 0.048 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z = 19.894 kN
Koeficijent kLT = 0.996 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 14.630 kNm
kLT *My /... 0.720 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.647 kNm
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800 Moment torzije Mt = 0.010 kNm
Koeficijent yz = 0.141 Sistemska duzina Stapa L= 221.50 cm
Koeficijent kz = 0.989
kz*Mz/ ... 0.002 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 5.52: (0.81 <=1) 5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (19.89 <= 235.93)
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d= 22.040 cm Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN
Debljina lima tw= 0.620 cm Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.75 <= 246.35)
Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini
Koeficijent izboCavanja posmikom k= 5.340 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom za posmik u ravnini z-z
Uvjet: d / tw <= 69 € (35.55 <= 69.00) Sirina lima d= 22.040 cm
Debljina lima tw = 0.620 cm
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile Nema poprecnih ukruéenja u sredini
za posmik u ravnini z-z Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 60.104 kNm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Uvjet: d / tw <= 69 £ (35.55 <= 69.00)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 11.891 kNm
STAP 307-376 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.02 <= 11.89)
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 196.25 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.43 <= 196.25)
Ax = 33.400 cm2 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 215.72 kN
‘Z Ay = 17.489 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.02 <= 215.72)
Az = 15.911 cm2
Ix = 9.100 cm4 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
[ % ly = 2770.0 cm4 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
: Iz = 205.00 cm4 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
o Wy=  251.82 cm3
< Wz = 37.273 cm3 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
o Sl ¥ Wy,pl = 287.26 cm3 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.047
5.9 Wzpl=  55.660 cm3 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.493
yMO = 1.100 Uvjet 5.36: (0.54 <=1)
s yM1 = 1.100
110 yM2 = 1.250 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
A Anet/A = 0.900 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 306.16 cm
[mm] Polumier inercije y-y iy = 9.107 cm
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Vitkost y-y Ay = 33.619
Relativna vitkost y-y Ay= 0.358
N N Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukcijski koeficijent Xy = 0.964
7.y=0.74 12.y=0.70 13.y=0.67 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
11. y=0.61 15.y=0.38 16.y=0.36 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 687.51 kN
14.y=0.28 9.y=0.21 6.y=0.19 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (33.69 <= 687.51)
10.y=0.15 8.y=0.12
Duzina izvijanja z-z lz= 306.16 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Polumijer inercije z-z iz= 2.477 cm
(slu¢aj optereéenja 7, na 236.0 cm od pocetka Stapa) Vitkost z-z Az= 123.58
Relativna vitkost z-z Az= 1.316
Racunska uzduzna sila Nsd=  -33.694 kN Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -0.018 kN Redukcijski koeficijent X.Z= 0.419
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -9.432 kN Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 30.256 kNm Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 299.13 kN
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.019 kNm Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (33.69 <= 299.13)
Sistemska duZzina $tapa = 306.16 cm
. 5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent Cl= 1.285
Klasa presjeka 1 Koeficijent C2= 1.562
) Koeficijent C3= 0.753
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
5.4.4 Tlak izvijanja
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 713.55 kN Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 713.55 kN uvijanja
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (33.69 <= 713.55) Koordinata zg= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
5.4.5 Savijanje y-y Razmak bocno pridrzanih tocaka L= 306.16 cm
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 61.368 kNm Sektorski moment inercije Iw = 22672 cm6
Radéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 53.798 kNm Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 96.196 kNm
izbocavanje Koeficijent Bw = 1.000
Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 53.798 kNm Koeficijent imperf. alT = 0.210
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 61.368 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.838
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (30.26 <= 61.37) Koeficijent redukcije XLT = 0.773
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 47.466 kNm
5.4.5 Savijanje z-z Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (30.26 <= 47.47)
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 11.891 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.963 kNm 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
izbocavanje Redukcijski koeficijent Xmin = 0.419
Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 7.963 kNm Nsd /... 0.113
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Koeficijent uniformnog momenta By = 1.742 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Koeficijent My = -0.044 5.7.7 Izvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra
Koeficijent ky = 1.002 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
ky *My /... 0.494 Povrsina rebra Aw = 12.980 cm2
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.801 Povrsina tla¢. nozice Afc = 10.120 cm2
Koeficijent yz = -0.029 Sprijecena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Koeficijent kz = 1.003 Uvjet 5.80: (34.17 <= 303.61)
kz*Mz/ ... 0.002
Uvjet 5.51: (0.61 <=1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Redukcijski koeficijent X z= 0.419 (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Nsd/ ... 0.113
Redukcijski koeficijent XLT = 0.773 Racunska uzduzna sila Nsd =  -34.392 kN
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.742 Poprec¢na sila u 'y pravcu Vsd_y = -0.028 kN
Koeficijent LT = 0.194 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z=  -21.029 kN
Koeficijent kLT = 0.980 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -5.685 kNm
KLT *My / ... 0.625 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.034 kNm
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.801 Sistemska duzina Stapa L= 306.16 cm
Koeficijent pz = -0.029
Koeficijent kz = 1.003 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
kz*Mz/ ... 0.002 5.4.6 Posmik
Uvjet 5.52: (0.74 <=1) Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 196.25 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (21.03 <= 196.25)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 215.72 kN
Sirina lima d 20.160 cm Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.03 <= 215.72)
Debljina lima tw 0.590 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Koeficijent izboCavanja posmikom kr = 5.340 za posmik u ravnini z-z
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom Sirina lima d= 20.160 cm
Uvjet: d / tw <= 69 € (34.17 <= 69.00) Debljina lima tw = 0.590 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile Koeficijent izbo€avanja posmikom kt = 5.340
za posmik u ravnini z-z Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Racunski plasti¢ni moment noZica Mf.Rd = 47.458 kNm Uvjet: d / tw <= 69 € (34.17 <= 69.00)
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.338 kNm
STAP 145-133 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 8] Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.27 <= 10.99)
EUROCODE 3 (ENV)
5.4.6 Posmik
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 163.01 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (29.32 <= 163.01)
Ax = 31.916 cm2
b Ay = 18.700 cm2 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
o kliq Az = 13.216 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.18 <= 230.65)
@ Ix= 5.885 cm4
:*: e, ly = 3409.3 cm4 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
1z= 188.90 cm4 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
5,6_. Wy = 269.51 cm3 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
boid Wz = 34.346 cm3
] o ¥ Wy,pl = 306.58 cm3 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Wz,pl = 51.425 cm3 Omjer Nsd / Npl.Rd 0.044
yMO = 1.100 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.377
m:*: = yM1 = 1.100 Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.025
N 110 yM2 = 1.250 Uvjet 5.36: (0.45 <= 1)
« L Anet/A=  0.900
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
[mm] 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Duzina izvijanja y-y Ly = 32.923 cm
Polumier inercije y-y iy = 10.335 cm
" - Vitkost y-y Ay = 3.186
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Relativna vitkost y-y Ay= 0.034
12.y=0.45 7.y=0.40 13.y=0.40 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
11.y=0.38 15.y=0.34 16. y=0.25 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
14.y=0.23 9.y=0.20 8.y=0.13 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
6.y=0.13 10.y=0.13 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 681.84 kN
. . Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (30.17 <= 681.84)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 12, pocetak Stapa) Duzina izvijanja z-z ¥4 32.923 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.433 cm
Radunska uzduzna sila Nsd=  -30.167 kN Vitkost z-z Az 13.533
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.181 kN Relativna vitkost z-z Az= 0.144
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -29.320 kN Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -24.724 kNm Redukcijski koeficijent X.z= 1.000
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.272 kNm Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Moment torzije Mt = -0.012 kNm Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 681.84 kN
Sistemska duzina Stapa = 32.923 cm Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (30.17 <= 681.84)
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Klasa presjeka 1 Koeficijent C1 1.243
Koeficijent c2= 0.000
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent C3= 0.995
5.4.4 Tlak Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 681.84 kN izvijanja
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 681.84 kN Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (30.17 <= 681.84) uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
5.4.5 Savijanje y-y Koordinata zj= 0.000 cm
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 65.497 kNm Razmak boc¢no pridrzanih tocaka L= 32.923 cm
Radéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 57.576 kNm Sektorski moment inercije Iw = 28180 cm6
izboCavanje Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 5506.6 kNm
Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 57.576 kNm Koeficijent Bw = 1.000
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 65.497 kNm Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (24.72 <= 65.50) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.114
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
5.4.5 Savijanje z-z Racdunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 65.497 kNm
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm Nije potrebno voditi racuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Radéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.338 kNm

izboCavanje

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
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Redukcijski koeficijent xmin = 1.000
Nsd /... 0.044 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.373 5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Koeficijent My = 0.095 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koeficijent ky = 0.996 Povrsina rebra Aw = 14.168 cm2
ky *My /... 0.376 Povrsina tla¢. noZice Afc = 9.350 cm2
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.226 Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Koeficijent pz = 0.274 Uvjet 5.80: (42.14 <= 330.01)
Koeficijent kz = 0.989
kz*Mz/ ... 0.024
Uvjet 5.51: (0.44 <=1) PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Redukcijski koeficijent X_z= 1.000
Nsd/ ... 0.044 Racunska uzduzna sila Nsd=  -35.165 kN
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000 Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -0.059 kN
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.373 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z=  -33.509 kN
Koeficijent uLT = -0.120 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -22.526 kNm
Koeficijent kLT = 1.005 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.032 kNm
kLT *My /... 0.379 Sistemska duzina Stapa L= 32.923 cm
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.226
Koeficijent uz = 0.274 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent kz = 0.989 5.4.6 Posmik
kz*Mz/ ... 0.024 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 163.01 kN
Uvjet 5.52: (0.45 <=1) Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (33.51 <= 163.01)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
za posmik u ravnini z-z Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 230.65)
Sirina lima d=  23.600 cm
Debljina lima tw= 0.560 cm 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini za posmik u ravnini z-z
Koeficijent izboCavanja posmikom kr = 5.340 Sirina lima d= 23.600 cm
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom Debljina lima tw= 0.560 cm
Uvjet: d / tw <= 69 £ (42.14 <= 69.00) Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izbocavanja posmikom kt = 5.340
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
za posmik u ravnini z-z Uvjet: d / tw <= 69 € (42.14 <= 69.00)
Radunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 47.049 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.341 KNm
STAP 133-120 izboc¢avanje
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 9] Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 7.341 KNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.21 <= 10.99)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Ax = 34.996 cm2 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 201.00 kN
‘6 Ay = 18.700 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (29.44 <= 201.00)
- W19, Az=  16.296 cm2
@ Ix = 6.207 cm4 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
% e ] ly = 5344.6 cm4 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.18 <= 230.65)
Iz= 188.98 cm4
5'6++ Wy = 347.05 cm3 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
by Wz = 34.361 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
I « " Wy,pl = 398.59 cm3 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Wzpl=  51.425 cm3
yMO = 1.100 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
m% = yM1 = 1.100 Omjer Nsd / Npl.Rd 0.040
@ F1—£'1 yM2 = 1.250 Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.404
Anet/A = 0.900 Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.019
Uvjet 5.36: (0.46 <=1)
[mm]
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 32.981 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Polumijer inercije y-y iy= 12.358 cm
12.y=0.47 7.y=0.44 13.y=0.42 Vitkost y-y Ay = 2.669
11. y=0.41 15. y=0.31 16.y=0.25 Relativna vitkost y-y Ay= 0.028
14.y=0.22 9.y=0.16 8.y=0.14 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
6.y=0.14 10.y=0.14 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
) . Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 747.64 kN
(slu€aj opterecenja 12, pocetak Stapa) Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (30.20 <= 747.64)
Radunska uzduzna sila Nsd=  -30.197 kN DuZina izvijanja z-z lz= 32.981 cm
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 0.181 kN Polumier inercije z-z iz= 2.324 cm
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -29.439 kN Vitkost z-z ANz= 14.192
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -34.413 kNm Relativna vitkost z-z Az= 0.151
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.212 kNm Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Moment torzije Mt = -0.012 kNm Redukcijski koeficijent XZ= 1.000
Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 747.64 kN
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (30.20 <= 747.64)
Klasa presjeka 1
5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent Cl= 1.164
5.4.4 Tlak Koeficijent C2= 0.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 747.64 kN Koeficijent C3= 0.997
Racéunska otpornost na tlak Nc.Rd = 747.64 kN Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (30.20 <= 747.64) izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
5.4.5 Savijanje y-y uvijanja
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 85.152 kNm Koordinata zg = 0.000 cm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 74.143 kNm Koordinata zj= 0.000 cm
izboCavanje Razmak boc¢no pridrzanih tocaka = 32.981 cm
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 74.143 kNm Sektorski moment inercije Iw = 42284 cm6
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 85.152 kNm Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 6289.1 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (34.41 <= 85.15) Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.490
5.4.5 Savijanje z-z Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.122
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 85.152 kNm



Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
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Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

Redukcijski koeficijent Xmin = 1.000 5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Nsd /... 0.040 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.297 Povrsina rebra Aw = 17.248 cm2
Koeficijent My = 0.109 Povrsina tla¢. nozice Afc = 9.350 cm2
Koeficijent ky = 0.996 Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
ky *My /... 0.403 Uvjet 5.80: (51.96 <= 364.11)
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.254
Koeficijent pz = 0.271
Koeficijent kz = 0.990 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
kz*Mz /... 0.019 (slu¢aj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Uvjet 5.51: (0.46 <= 1)
Racunska uzduzna sila Nsd = -35.195 kN
Redukcijski koeficijent X z= 1.000 Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -0.059 kN
Nsd/ ... 0.040 Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -33.628 kN
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -33.598 kNm
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.297 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.013 kNm
Koeficijent LT = -0.121 Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm
Koeficijent kLT = 1.004
KLT *My /... 0.406 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.254 5.4.6 Posmik
Koeficijent pz = 0.271 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 201.00 kN
Koeficijent kz = 0.990 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (33.63 <= 201.00)
kz*Mz/ ... 0.019
Uvjet 5.52: (0.47 <= 1) Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 230.65)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Sirina lima d 29.100 cm za posmik u ravnini z-z
Debljina lima tw 0.560 cm Sirina lima d= 29.100 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Debljina lima tw = 0.560 cm
Koeficijent izbocavanja posmikom kr = 5.340 Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Uvjet: d / tw <= 69 £ (51.96 <= 69.00) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (51.96 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti¢ni moment noZica Mf.Rd = 58.032 kNm
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
STAP 120-104 Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.344 kNm
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 10] izboCavanje
EUROCODE 3 (ENV) Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.344 KNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.344 KNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.15 <= 7.34)
Ax = 38.020 cm2 5.4.6 Posmik
b Ay = 18.700 cm2 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 238.30 kN
- BELY Az=  19.320 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (29.57 <= 238.30)
@ Ix = 6.523 cm4
:*: == ly = 7759.4 cm4 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Iz= 189.06 cm4 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.18 <= 230.65)
56,], Wy=  428.70 cm3
bl Wz = 34.375 cm3 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
] « ¥ Wy,pl = 497.16 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Wz,pl = 51.425 cm3 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
yMO = 1.100
m* = yM1 = 1.100 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
@ Plgbl yM2 = 1.250 Uvjet 5.38: (0.54 <=1)
Anet/A = 0.900
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
[mm] 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Duzina izvijanja y-y Ly = 32.981 cm
Polumijer inercije y-y Ly = 14.286 cm
" - Vitkost y-y Ay = 2.309
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Relativna vitkost y-y Ay= 0.025
12.y=0.54 7.y=0.54 13.y=0.50 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
11.y=0.48 15.y=0.35 16.y=0.28 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
14.y=0.24 9.y=0.16 8.y=0.16 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
6.y=0.16 10.y=0.16 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 812.25 kN
. . Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (30.23 <= 812.25)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 12, pocetak Stapa) Duzina izvijanja z-z lz= 32.981 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.230 cm
Racunska uzduzna sila Nsd = -30.229 kN Vitkost z-z ANz= 14.790
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.181 kN Relativna vitkost z-z Az= 0.158
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -29.568 kN Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -44.144 kNm Redukcijski koeficijent XZ= 1.000
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.152 kNm Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Moment torzije Mt = -0.012 kNm Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 812.25 kN
Sistemska duzina $tapa = 32.981 cm Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (30.23 <= 812.25)
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Klasa presjeka 3 Koeficijent C1 1.124
} Koeficijent c2= 0.000
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent C3= 0.998
5.4.4 Tlak Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 812.25 kN izvijanja
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 812.25 kN Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (30.23 <= 812.25) uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
5.4.5 Savijanje y-y Koordinata zj= 0.000 cm
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 106.21 kNm Razmak boc¢no pridrzanih to¢aka = 32.981 cm
Radéunska otp.na lokalno Mo.Rd = 91.585 kNm Sektorski moment inercije Iw = 58907 cm6
izbocavanje Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 7166.2 kKNm
Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 91.585 kNm Koeficijent Bw = 0.862
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 91.585 kNm Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (44.14 <= 91.59) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.119
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
5.4.5 Savijanje z-z Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 91.585 kNm
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Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4 Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 68.818 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent X*= 1.000 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Nsd /... 0.037 5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.254 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koeficijent My = -0.037 Povrsina rebra Aw = 20.272 cm2
Koeficijent ky = 1.001 Povrsina tla¢. nozice Afc = 9.350 cm2
ky *My /... 0.416 Sprijeena je mogucénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.297 Uvjet 5.80: (61.61 <= 394.74)
Koeficijent pz = -0.222
Koeficijent kz = 1.007
kz*Mz/ ... 0.014 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 5.53: (0.54 <=1) (slucaj opterecenja 7, pocetak $tapa)
Redukcijski koeficijent X z= 1.000 Racunska uzduzna sila Nsd =  -35.227 kN
Nsd/ ... 0.037 Poprecna sila u 'y pravcu Vsd_y = -0.059 kN
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z=  -33.757 kN
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.254 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -44.710 kNm
Koeficijent LT = -0.120 Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm
Koeficijent kLT = 1.004
KLT *My /... 0.484 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.297 5.4.6 Posmik
Koeficijent pz = -0.222 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 238.30 kN
Koeficijent kz = 1.007 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (33.76 <= 238.30)
kz*Mz/ ... 0.021
Uvjet 5.54: (0.54 <= 1) Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.06 <= 230.65)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Sirina lima d 34.500 cm za posmik u ravnini z-z
Debljina lima tw 0.560 cm Sirina lima d= 34.500 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Debljina lima tw = 0.560 cm
Koeficijent izboCavanja posmikom kr = 5.340 Nema poprecnih ukrué¢enja u sredini
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Uvjet: d / tw <= 69 £ (61.61 <= 69.00) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (61.61 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.347 KNm
STAP 104-90 izbogavanje
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 11] Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.347 kNm
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.347 kNm
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.01 <= 7.35)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.4.6 Posmik
Ax = 41.044 cm2 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 275.60 kN
b Ay = 18.700 cm2 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (41.00 <= 275.60)
- a4, Az= 22344 cm2
© Ix = 6.839 cm4 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 117.63 kN
=*= == ly= 10729 cm4 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.07 <= 117.63)
Iz= 189.14 cm4
5.6 . Wy = 515.80 cm3 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
o Wz = 34.390 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
I s " Wy,pl = 603.89 cm3 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Wz,pl = 51.425 cm3
yMO = 1.100 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
m:*: = yM1 = 1.100 Uvjet 5.38: (0.53 <=1)
s g_ —0.1 yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
[mm] Duzina izvijanja y-y ly= 32981 cm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Polumier inercije y-y iy= 16.168 cm
Vitkost y-y Ay = 2.040
Relativna vitkost y-y Ay= 0.019
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
7.y=0.53 12.y=0.51 13.y=0.48 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
11. y=0.46 15.y=0.31 16. y=0.26 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.777
14.y=0.22 9.y=0.17 10.y=0.17 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 681.10 kN
6.y=0.17 8.y=0.17 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (29.68 <= 681.10)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Duzina izvijanja z-z lz= 32.981 cm
(slu€aj optereéenja 7, na 7.7 cm od pocetka Stapa) Polumier inercije z-z iz= 2.147 cm
Vitkost z-z ANz= 15.364
Radunska uzduzna sila Nsd =  -29.683 kN Relativna vitkost z-z Az= 0.144
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 0.071 kN Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -41.001 kN Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -53.706 kNm Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.777
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.013 kNm Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 681.10 kN
Sistemska duzina Stapa L= 32.981 cm Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (29.68 <= 681.10)
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
Klasa presjeka 3 Koeficijent C1 1.132
Koeficijent c2= 0.459
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent C3= 0.525
5.4.4 Tlak Koef.efekt.duZine bo¢nog k= 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 876.85 kN izvijanja
Racéunska otpornost na tlak Nc.Rd = 876.85 kN Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (29.68 <= 876.85) uvijanja
Koordinata zg = 0.000 cm
5.4.5 Savijanje y-y Koordinata zj= 0.000 cm
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 129.01 kNm Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 32.981 cm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 110.19 kNm Sektorski moment inercije Iw = 78278 cm6
izbogavanje Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 8314.9 kNm
Radunski elastiéni momenat Mel.Rd = 110.19 kNm Koeficijent Bw = 0.854
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 110.19 kNm Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (53.71 <= 110.19) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.121
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
5.4.5 Savijanje z-z Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 110.19 kNm
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
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5.6.3 Jednostavna post-kriticna metoda

Redukcijski koeficijent X *= 1.000 Sirina lima d= 39.900 cm
Nsd/ ... 0.034 Debljina lima tw = 0.560 cm
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.592 Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent My = -0.016 Koeficijent izbocavanja posmikom kr = 5.340
Koeficijent ky = 1.000 Vitkost elementa = 0.824
ky *My /... 0.416 Otpornost na posmik Tha = 13.373 kN/cm2
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.068 Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 271.64 kN
Koeficijent pz = -0.269 z-z
Koeficijent kz = 1.008 Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (41.00 <= 271.64)
kz*Mz/ ... 0.001
Uvjet 5.53: (0.52 <=1) 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Redukcijski koeficijent X z= 1.000 Nije potrebno reducirati raéunsku otpornost presjeka
Nsd/ ... 0.034 Racunska otpornost na Vba.Rd = 271.64 kN
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000 izbo¢avanje
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.592 Vsd <= 50% Vba.Rd
Koeficijent ULT = -0.116
Koeficijent KLT = 1.004 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
kLT *My /... 0.489 5.7.7 Izvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.068 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Koeficijent yz = -0.269 Povrsina rebra Aw = 23.296 cm2
Koeficijent kz = 1.008 Povrsina tla¢. nozice Afc = 9.350 cm2
kz*Mz /... 0.002 Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.54: (0.52<=1) Uvjet 5.80: (71.25 <= 423.16)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.93 <= 230.65)
STAP 289-281
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 12] 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
EUROCODE 3 (ENV) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Ax = 42.388 cm2 Uvjet 5.38: (0.34 <=1)
t Ay=  18.700 cm2
o |1__q.¢ Az = 23.688 cm2 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
@ Ix = 6.980 cm4 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
=*: —— ly= 12238 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly = 20.613 cm
lz= 189.18 cm4 Polumijer inercije y-y iy = 16.991 cm
56 " Wy = 556.26 cm3 Vitkost y-y Ay = 1.213
< Wz = 34.396 cm3 Relativna vitkost y-y Ay= 0.013
] - ¥ Wy,pl = 653.95 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Wz,pl = 51.425 cm3 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
yMO = 1.100 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
m:*: - yM1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 905.56 kN
@ |12+ yM2 = 1.250 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (28.34 <= 905.56)
Anet/A = 0.900
Duzina izvijanja z-z lz= 20.613 cm
[mm] Polumjer inercije z-z iz= 2.113 cm
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Vitkost z-z Az = 9.757
Relativna vitkost z-z ANz= 0.104
" - Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Redukecijski koeficijent Xz = 1.000
12.y=0.34 13.y=0.33 7.y=0.33 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
11.y=0.30 15.y=0.21 16.y=0.20 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 905.56 kN
14.y=0.17 8.y=0.17 6.y=0.17 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (28.34 <= 905.56)
9. y=0.06 10. y=0.06
5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent C1 1.014
(slucaj opterecenja 12, na 6.6 cm od pocetka Stapa) Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 1.000
Racunska uzduzna sila Nsd = -28.343 kN Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Popreéna sila u 'y pravcu Vsd_y = -0.929 kN izvijanja
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -1.318 kN Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 23.246 kNm uvijanja
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.783 kNm Koordinata zg = 0.000 cm
Moment torzije Mt = -0.012 kNm Koordinata zj= 0.000 cm
Sistemska duzina $tapa = 20.613 cm Razmak boc¢no pridrzanih to¢aka = 20.613 cm
N Sektorski moment inercije lw = 87770 cm6
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mer = 20164 kNm
Klasa presjeka 3 Koeficijent Bw = 0.851
Koeficijent imperf. alT = 0.490
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.081
5.4.4 Tlak Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 905.56 kN Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 118.84 kNm
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 905.56 kN Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (28.34 <= 905.56)
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
5.4.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent X = 1.000
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 139.71 kNm Nsd /... 0.031
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 118.84 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 1.117
izbocavanje Koeficijent uy = -0.023
Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 118.84 kNm Koeficijent ky = 1.001
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 118.84 kNm ky * My / ... 0.166
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (23.25 <= 118.84) Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.658
Koeficijent pz = -0.071
5.4.5 Savijanje z-z Koeficijent kz = 1.002
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm kz*Mz/ ... 0.071
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.348 kNm Uvjet 5.53: (0.33 <= 1)
izbocavanje
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.348 kNm Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.348 kNm Nsd/ ... 0.031
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.78 <= 7.35) Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.117
5.4.6 Posmik Koeficijent uLT = -0.133
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 292.18 kN Koeficijent kLT = 1.004
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.32 <= 292.18) KLT * My / ... 0.196
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.658
Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN Koeficijent pz = -0.071
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Koeficijent kz = 1.002 (slu¢aj opterecenja 7, kraj Stapa)
kz*Mz/ ... 0.107
Uvjet 5.54: (0.33<=1) Racunska uzduzna sila Nsd =  -33.044 kN
Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -1.336 kN
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 7.412 kN
za posmik u ravnini z-z Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 27.163 kNm
5.6.3 Jednostavna post-kritiéna metoda Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.161 kNm
Sirina lima = 42.300 cm Moment torzije Mt = 0.087 kNm
Debljina lima tw= 0.560 cm Sistemska duzina Stapa L= 20.613 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izbo€avanja posmikom kt = 5.340 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Vitkost elementa = 0.874 5.4.6 Posmik
Otpornost na posmik Tha = 12.952 kN/cm2 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 292.18 kN
Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 278.91 kN Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.41 <= 292.18)
z-z
Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (1.32 <= 278.91) Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.34 <= 230.65)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Radunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 84.411 kNm za posmik u ravnini z-z
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni 5.6.3 Jednostavna post-kriticna metoda
Sirina lima d= 42300 cm
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE Debljina lima tw = 0.560 cm
5.7.7 lzvijanje tlane nozZice u ravnini rebra Nema poprec¢nih ukruéenja u sredini
Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300 Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
PovrSina rebra Aw = 24.640 cm2 Vitkost elementa = 0.874
Povrsina tla¢. nozice Afc = 9.350 cm2 Otpornost na posmik Tba = 12.952 kN/cm2
Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra Racunska otp.na izbo¢.posmikom Vba.Rd 278.91 kN
Uvjet 5.80: (75.54 <= 435.20) z-z
Uvjet 5.58: Vsd_z <= VbaRd_z (7.41 <= 278.91)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.16 <= 244.52)
STAP 281-268
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 13] Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
EUROCODE 3 (ENV) Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.29 <= 230.65)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ax = 38.524 cm2 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
t Ay=  18.700 cm2
o g__ﬁq Az = 19.824 cm2 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
@ Ix = 6.576 cm4 Uvjet 5.38: (0.39 <= 1)
% e ly= 82146 cm4
Iz= 189.08 cm4 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
S,b:.‘_ Wy = 442.83 cm3 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
ol Wz = 34.378 cm3 Duzina izvijanja y-y Ly = 20.613 cm
] « ¥ Wy,pl = 514.38 cm3 Polumijer inercije y-y Ly = 14.603 cm
Wz,pl = 51.425 cm3 Vitkost y-y Ay = 1.412
yMO = 1.100 Relativna vitkost y-y Ay= 0.015
m{: - yM1 = 1.100 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
@ %g_l yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
Anet/A = 0.900 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 823.01 kN
[mm] Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (33.35 <= 823.01)
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
Duzina izvijanja z-z lz= 20.613 cm
Polumier inercije z-z iz= 2.215 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Vitkost z-z Az= 9.304
7.y=0.39 12.y=0.38 13.y=0.38 Relativna vitkost z-z Az= 0.099
11.y=0.35 15.y=0.22 16.y=0.22 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
14.y=0.17 6.y=0.16 8.y=0.16 Redukcijski koeficijent X.z= 1.000
9. y=0.06 10. y=0.06 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 823.01 kN
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (33.35 <= 823.01)
(slucaj opterecéenja 7, kraj Stapa)
5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda
Radunska uzduzna sila Nsd = -33.348 kN Koeficijent C1 1.001
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.293 kN Koeficijent C2= 0.000
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 0.165 kN Koeficijent C3= 1.000
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 28.208 kNm Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.339 kNm izvijanja
Sistemska duzina $tapa = 20.613 cm Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koordinata zg= 0.000 cm
Klasa presjeka 3 Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka = 20.613 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Sektorski moment inercije Iw = 61944 cm6
5.4.4 Tlak Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 16717 kNm
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 823.01 kN Koeficijent Bw = 0.861
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 823.01 kN Koeficijent imperf. alT = 0.490
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (33.35 <=823.01) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.079
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
5.4.5 Savijanje y-y Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 94.606 kNm
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 109.89 kNm Nije potrebno voditi racuna o boéno-torz.izv. A_LT <= 0.4
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 94.606 kNm
izbogavanje 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 94.606 kNm Redukcijski koeficijent X = 1.000
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 94.606 kNm Nsd /... 0.041
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (28.21 <= 94.61) Koeficijent uniformnog momenta By = 1.101
Koeficijent My = -0.027
5.4.5 Savijanje z-z Koeficijent ky = 1.001
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm ky * My / ... 0.257
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.344 kNm Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.225
izbocavanje Koeficijent uz = -0.154
Radunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.344 kKNm Koeficijent kz = 1.006
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 7.344 kNm kz*Mz/ ... 0.031
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.34 <= 7.34) Uvjet 5.53: (0.39 <= 1)
5.4.6 Posmik Redukcijski koeficijent Xz= 1.000
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 24452 kN Nsd/ ... 0.041
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Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bocno torz.izv. BM.LT = 1.101
Koeficijent LT = -0.134 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent kLT = 1.005 (slu¢aj optereéenja 9, pocetak Stapa)
KLT *My /... 0.300
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.225 Racunska uzduZzna sila Nsd = 1.598 kN
Koeficijent pz = -0.154 Popre¢na sila u y pravcu Vsd_y = -1.016 kN
Koeficijent kz = 1.006 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z = -3.207 kN
kz*Mz /... 0.046 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -1.102 kNm
Uvjet 5.54: (0.39 <=1) Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.391 kNm
Moment torzije Mt = -0.013 kNm
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM Sistemska duzina $tapa L= 20.613 cm
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 35.400 cm 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Debljina lima tw 0.560 cm 5.4.6 Posmik
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 244.52 kN
Koeficijent izboCavanja posmikom kr = 5.340 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.21 <= 244.52)
Nije potrebna provjera otpornosti na izboCavanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (63.21 <= 69.00) Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.02 <= 230.65)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Radunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 70.595 kNm za posmik u ravnini z-z
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Sirina lima d 35.400 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE Nema poprecnih ukruéenja u sredini
5.7.7 lzvijanje tlane noZice u ravnini rebra Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Povrsina rebra Aw = 20.776 cm2 Uvjet: d / tw <= 69 £ (63.21 <= 69.00)
Povrsina tlac. nozice Afc = 9.350 cm2
Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (63.21 <= 399.62)
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 360.08 kN
STAP 26-55 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (23.46 <= 360.08)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 200x100x8 [S 235] [Set: 14]
EUROCODE 3 (ENV) Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 180.04 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.75 <= 180.04)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Ax = 43.790 cm2 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
‘Z Ay = 14.597 cm2 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
Az = 29.193 cm2
Ix = 1798.6 cm4 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
ly= 2146.2 cm4 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.046
lz= 718.32 cm4 Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.541
Wy = 214.62 cm3 Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.088
= Wz=  143.66 cm3 Uvjet 5.36: (0.67 <= 1)
o N | ¥ Wy,pl = 289.02 cm3
8 Wz,pl = 175.42 cm3 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
yMO = 1.100 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
yM1 = 1.100 Duzina izvijanja y-y Ly = 221.50 cm
100 yM2 = 1.250 Polumier inercije y-y Ly = 7.001 cm
A AnetA=  0.900 Vitkost y-y Ay= 31639
Relativna vitkost y-y Ay= 0.337
[mm] Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukcijski koeficijent Xy = 0.950
Koeficijent efektivhog presjeka BA= 1.000
" - Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 889.11 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (42.78 <= 889.11)
12.y=0.68 15. y=0.61 13. y=0.59
7.y=0.50 16. y=0.46 11.y=0.44 Duzina izvijanja z-z lz= 221.50 cm
9.y=0.43 10.y=0.27 14.y=0.20 Polumijer inercije z-z iz= 4.050 cm
6.y=0.13 8.y=0.10 Vitkost z-z Az= 54.689
. . Relativna vitkost z-z Az= 0.582
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
(slucaj opterecenja 12, kraj Stapa) Redukcijski koeficijent X.z= 0.846
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Radunska uzduzna sila Nsd = -42.784 kN Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 791.24 kN
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.751 kN Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (42.78 <= 791.24)
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 23.460 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  -33.385 kNm 5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 3.309 kNm Koeficijent C1 2.599
Moment torzije Mt = 0.010 kNm Koeficijent c2= 0.000
Sistemska duzina Stapa = 221.50 cm Koeficijent C3= 0.720
" Koef.efekt.duZine bo¢nog k= 1.000
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA izvijanja
Klasa presjeka 1 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koordinata zg= 0.000 cm
5.4.4 Tlak Koordinata zj= 0.000 cm
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 935.51 kN Razmak bocno pridrzanih tocaka L= 221.50 cm
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 935.51 kN Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (42.78 <= 935.51) Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 5457.8 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent imperf. alT = 0.210
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 61.746 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.112
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 45.850 kNm Koeficijent redukcije XLT = 1.000
izbocavanje Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 61.746 kNm
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 45.850 kNm Nije potrebno voditi racuna o boéno-torz.izv. A_LT <= 0.4
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 61.746 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (33.38 <= 61.75) 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.846
5.4.5 Savijanje z-z Nsd /... 0.054
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 37.477 kNm Koeficijent uniformnog momenta By = 2.107
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 30.692 kNm Koeficijent My = 0.419
izbocavanje Koeficijent ky = 0.982
Radunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 30.692 kNm ky * My / ... 0.531
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 37.477 kNm Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.452
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (3.31 <= 37.48) Koeficijent uz = -0.418
Koeficijent kz = 1.021
5.4.6 Posmik kz*Mz/ ... 0.090
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za posmik u ravni y-y

Redukcijski koeficijent X z= 0.846 Sirina lima d= 10.000 cm
Nsd/ ... 0.054 Debljina lima tw = 0.800 cm
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000 Nema poprec¢nih ukruéenja u sredini
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 2.107 Koeficijent izbocavanja posmikom kt = 5.340
Koeficijent LT = 0.034 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Koeficijent kLT = 0.998 Uvjet: d / tw <= 69 £ (12.50 <= 69.00)
KLT *My /... 0.540
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.452 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Koeficijent pz = -0.418 za posmik u ravnini z-z
Koeficijent kz = 1.021 Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 34.110 kNm
kz*Mz /... 0.090 Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Uvjet 5.52: (0.68 <=1)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM 5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
za posmik u ravnini z-z Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Sirina lima d= 18.400 cm Povrsina rebra Aw = 16.000 cm2
Debljina lima tw = 0.800 cm Povrsina tla¢. nozice Afc = 8.000 cm2
Nema poprecnih ukruéenja u sredini Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Koeficijent izboCavanja posmikom kr = 5.340 Uvjet 5.80: (11.50 <= 379.13)
Nije potrebna provjera otpornosti na izboCavanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (23.00 <= 69.00)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
STAP 268-256 Omijer Nsd / Npl.Rd 0.045
POPRECNI PRESJEK: I-presjek [S 235] [Set: 20] Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.344
EUROCODE 3 (ENV) Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.025
Uvjet 5.36: (0.41<=1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ax = 34.548 cm2 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
b Ay = 18.700 cm2 Duzina izvijanja y-y Ly = 20.613 cm
. }.lﬁq Az = 15.848 cm2 Polumijer inercije y-y iy = 12.068 cm
@ Ix = 6.160 cm4 Vitkost y-y Ay = 1.708
:*: == —_] ly= 5031.3 cm4 Relativna vitkost y-y Ay= 0.018
Iz= 188.97 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
5'6++ Wy = 335.42 cm3 Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
=4 Wz = 34.359 cm3 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
I © ¥ Wy,pl = 384.68 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 738.07 kN
Wz,pl = 51.425 cm3 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (33.37 <= 738.07)
yMO = 1.100
m% = yM1 = 1.100 Duzina izvijanja z-z lz= 20.613 cm
@ 110 yM2 = 1.250 Polumier inercije z-z iz= 2.339 cm
e AnetA=  0.900 Vitkost z-z hz= 8814
Relativna vitkost z-z ANz= 0.094
[mm] Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukecijski koeficijent Xz= 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 738.07 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (33.37 <= 738.07)
7.y=0.41 13.y=0.37 12.y=0.36
11.y=0.34 16.y=0.18 15.y=0.17 5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
14.y=0.14 8.y=0.14 6.y=0.14 Koeficijent Cl= 1.000
10. y=0.05 9.y=0.05 Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 1.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
(slu€aj optereéenja 7, kraj Stapa) izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Racunska uzduzna sila Nsd = -33.368 kN uvijanja
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = -0.293 kN Koordinata zg = 0.000 cm
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 0.083 kN Koordinata zj= 0.000 cm
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 28.234 kNm Razmak boc¢no pridrzanih to¢aka L= 20.613 cm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.279 kNm Sektorski moment inercije lw = 40056 cm6
Sistemska duzina Stapa L= 20.613 cm Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 13440 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Klasa presjeka 1 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.082
N Koeficijent redukcije XLT = 1.000
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 82.181 kNm
5.4.4 Tlak Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 738.07 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 738.07 kN 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (33.37 <= 738.07) Redukcijski koeficijent Xmin = 1.000
Nsd /... 0.045
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent uniformnog momenta By = 1.100
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 82.181 kNm Koeficijent Hy = 0.114
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 71.658 kNm Koeficijent ky = 0.995
izbogavanje ky *My /... 0.342
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 71.658 kNm Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.251
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 82.181 kNm Koeficijent uz= 0.356
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (28.23 <= 82.18) Koeficijent kz = 0.985
kz*Mz/ ... 0.025
5.4.5 Savijanje z-z Uvjet 5.51: (0.41 <= 1)
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.340 kNm Redukecijski koeficijent Xz= 1.000
izboCavanje Nsd/ ... 0.045
Radunski elasti¢éni momenat Mel.Rd = 7.340 kNm Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.100
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.28 <= 10.99) Koeficijent uLT = -0.135
Koeficijent kLT = 1.006
5.4.6 Posmik KLT * My / ... 0.345
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 195.47 kN Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.251
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.08 <= 195.47) Koeficijent pz = 0.356
Koeficijent kz = 0.985
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN kz*Mz/ ... 0.025
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.29 <= 230.65) Uvjet 5.52: (0.42 <=1)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti za posmik u ravnini z-z
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Sirina lima d= 28.300 cm
Debljina lima tw= 0.560 cm
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Nema poprecnih ukruéenja u sredini Popreé¢na sila u z pravcu Vsd_z = -3.280 kN
Koeficijent izboCavanja posmikom k= 5.340 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -1.770 kNm
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.182 kNm
Uvjet: d / tw <= 69 £ (50.54 <= 69.00) Moment torzije Mt = -0.013 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 20.613 cm
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Radunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 56.414 kNm 5.4.6 Posmik
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 195.47 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.28 <= 195.47)
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tlacne nozice u ravnini rebra Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (1.02 <= 230.65)
PovrSina rebra Aw = 16.800 cm2
Povrsina tla¢. nozice Afc = 9.350 cm2 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
Sprije¢ena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.80: (50.54 <= 359.35) Sirina lima d= 28.300 cm
Debljina lima tw = 0.560 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK Koeficijent izbo¢avanja posmikom kt = 5.340
(slucaj optereéenja 9, pocetak Stapa) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (50.54 <= 69.00)
Raéunska uzduzna sila Nsd = 1.580 kN
Popreéna sila u 'y pravcu Vsd_y = -1.016 kN
Polumijer inercije y-y iy = 9.974 cm
STAP 350-406 Vitkost y-y Ay = 18.347
POPRECNI PRESJEK: IPE 240 [S 235] [Set: 21] Relativna vitkost y-y Ay= 0.195
EUROCODE 3 (ENV) Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 835.32 kN
Ax = 39.100 cm2 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (45.60 <= 835.32)
b, Ay=  19.972 cm2
Az = 19.128 cm2 Duzina izvijanja z-z lz= 183.00 cm
Ix = 12.900 cm4 Polumier inercije z-z iz= 2.695 cm
* ly = 3890.0 cm4 Vitkost z-z Az= 67.902
> Iz= 284.00 cm4 Relativna vitkost z-z ANz= 0.723
i Wy = 324.17 cm3 Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
< Wz = 47.333 cm3 Redukcijski koeficijent X.z= 0.770
o N ¥ Wy,pl = 363.37 cm3 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
6.2 Wz,pl = 70.560 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 643.60 kN
yMO = 1.100 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (45.60 <= 643.60)
S yM1 = 1.100
120 yM2 = 1.250 5.5.2 Boéno-torzijsko izvijanje greda
I AnetA=  0.900 Koeficijent ci= 1553
Koeficijent c2= 0.000
[mm] Koeficijent Cc3= 0.978
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja
" N Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA uvijanja
7.y=0.75 11.y=0.57 13.y=0.55 Koordinata zg = 0.000 cm
12.y=0.51 9.y=0.29 15.y=0.26 Koordinata zj= 0.000 cm
16. y=0.22 14.y=0.22 6.y=0.18 Razmak boc¢no pridrzanih to¢aka = 183.00 cm
10.y=0.18 8.y=0.15 Sektorski moment inercije lw = 37391 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 377.27 kNm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent Bw = 1.000
(slucaj optereéenja 7, pocetak Stapa) Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.476
Radunska uzduzna sila Nsd = -45.597 kN Koeficijent redukcije XLT = 0.932
Popreéna sila u 'y pravcu Vsd_y = -0.388 kN Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 72.322 kNm
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -19.800 kN Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (48.93 <= 72.32)
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -48.932 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 183.00 cm 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
- Redukcijski koeficijent Xmin = 0.770
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Nsd /... 0.071
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta By = 1.618
Koeficijent My = -0.028
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent ky = 1.001
5.4.4 Tlak ky * My / ... 0.631
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 835.32 kN Uvjet 5.51: (0.70 <= 1)
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 835.32 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (45.60 <= 835.32) Redukcijski koeficijent Xz= 0.770
Nsd/ ... 0.071
5.4.5 Savijanje y-y Redukcijski koeficijent XLT = 0.932
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 77.629 kNm Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.618
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 69.254 kNm Koeficijent uLT = 0.025
izbogavanje Koeficijent kLT = 0.998
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 69.254 kNm kLT *My / ... 0.675
Racdunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 77.629 kNm Uvjet 5.52: (0.75<=1)
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (48.93 <= 77.63)
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
5.4.6 Posmik za posmik u ravnini z-z
Racéunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN Sirina lima d= 22.040 cm
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (19.80 <= 235.93) Debljina lima tw= 0.620 cm
Nema poprec¢nih ukruéenja u sredini
Radunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.39 <= 246.35) Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 € (35.55 <= 69.00)
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y za posmik u ravnini z-z
Racunski plastiéni moment nozica Mf.Rd = 60.117 kNm
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.055
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.630 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Uvjet 5.36: (0.68 <= 1) 5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE Povrsina rebra Aw = 14.880 cm2
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Povrsina tla¢. nozZice Afc = 11.760 cm2
Duzina izvijanja y-y Ly = 183.00 cm Sprijeena je mogucénost izvijanja noZice u ravnini rebra
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Slucajevi opterecenja

stalno (g) 9 1.35x1+1.5xIV. +
shijeg 10 1.35x1+1.5xV +
vjetar lijevo 11 ] 1.35xI+1.5xI1+0.9xIl +
vjetar gore 12 1.35x1+1.5x11+0.9xIV +
vjetar desno 13 ] 1.35xI+1.5x11+0.9xV +
14 1.35x1+0.75x!1+1.5xI11 +
No Kombinacije opterecenja 15 1.35x1+0.75x11+1.5xIV +
6 1.35xI + 16 1.35x1+0.75x!1+1.5xV +
7 1.35x1+1.5xII +
8 1.35xI1+1.5xIl1 +
| o T ou
[kN/cm?] [kN/cm?] [kN/cm?]
Set 1: IPE 240 Set 12:111/44
(243 - 175) | 7 | 17.089 | 1.097| 17.194 | (442 - 450) | 7 | 6.499| 0.251 | 6.500|
12 16.613 1.184 16.709 15 2.536 -0.264 2.577
Set 2: IPE 220 Set 13:111/37.1
[(533-467) | 7 T 13785] 1.430]  13.838] (432 - 442) | 7 | 7A975| 0.028 | 7A975|
Set 8:111/25.3 15 2.892 -0.155 2.904
(296 - 310) 7 9.569 2.607 10.581 Set 14: HOP [] 200x100x8
| 12 | 10.398 | 2.o7o| 10.999 | [(175 - 109) | 12 ] 17.886] 0.859]  17.948]
Set9:111/30.8 Set 20: 111/30
| (278 - 296) | 7 | 10.809 | 2A117| 11.414 | | (467 - 461) | 7 | 10A265| 0.047 | 1OA266|
12 11.026 1.657 11.393 15 4.117 0.284 4.145
Set 10: 111/36.2 Set 21: IPE 240
[(260 - 278) [ 7 T 11536] 1.789]  11.945] |(567 -507) | 7 | 17.229| 1.046 | 17.300|
Set 11:111/41.6 15 7.170 2.469 7.197
[(243 - 260) [ 7 T 11371] 1.871]  11.824]
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 77.629 kNm
STAP 175-243 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (51.17 <= 77.63)
POPRECNI PRESJEK: IPE 240 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 15.074 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 10.112 kNm
izbo¢avanje
Ax = 39.100 cm2 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 10.112 kNm
‘z Ay = 19.972 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 15.074 kNm
Az = 19.128 cm2 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.02 <= 15.07)
Ix = 12.900 cm4
—t ly=  3890.0 cmé4 5.4.6 Posmik
> Iz= 284.00 cm4 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN
@ Wy= 32417 cm3 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (19.73 <= 235.93)
=4 Wz = 47.333 cm3
o~ N " Wy,pl = 363.37 cm3 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN
62 Wzpl= 70560 cm3 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.07 <= 246.35)
yMO = 1.100
yM1 = 1.100 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
yM2 = 1.250 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Anet/A = 0.900 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y
[mm] 5.4.8 Savijanje i centriéna sila
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Omijer Nsd / Npl.Rd 0.059
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.659
- " Uvjet 5.36: (0.72<=1)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
7.y=0.84 12.y=0.81 13.y=0.78 5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
11.y=0.70 15.y=0.47 16. y=0.42 5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
14.y=0.28 9.y=0.21 6.y=0.20 Duzina izvijanja y-y Ly= 221.50 cm
10.y=0.13 8.y=0.12 Polumier inercije y-y iy= 9.974 cm
Vitkost y-y Ay = 22.207
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Relativna vitkost y-y Ay= 0.236
(slu€aj opterecenja 7, na 42.9 cm od pocetka Stapa) Krivulja izvijanja za os y-y: A = 0.210
Redukcijski koeficijent Xy = 0.992
Radunska uzduzna sila Nsd =  -48.889 kN Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = -0.067 kN Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 828.59 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z = 19.729 kN Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (48.89 <= 828.59)
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 51.173 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 0.025 kNm DuZina izvijanja z-z lz= 221.50 cm
Sistemska duzina $tapa = 221.50 cm Polumier inercije z-z iz= 2.695 cm
Vitkost z-z ANz= 82.187
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Relativna vitkost z-z Az= 0.875
Klasa presjeka 1 Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.z= 0.677
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
5.4.4 Tlak Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 565.55 kN
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 835.32 kN Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (48.89 <= 565.55)
Racdunska otpornost na tlak Nc.Rd = 835.32 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (48.89 <= 835.32) 5.5.2 Bocéno-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent C1l 1.132
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent c2= 0.459
Radunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 77.629 kNm Koeficijent C3= 0.525
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 69.254 kNm Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izbocavanje izvijanja
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 69.254 kNm
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Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
uvijanja Uvjet: d / tw <= 69 £ (35.55 <= 69.00)
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Razmak boc¢no pridrzanih tocaka L= 221.50 cm za posmik u ravnini z-z
Sektorski moment inercije lw = 37391 cm6 Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 60.090 kNm
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 200.75 kNm Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.210 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.652 5.7.7 Izvijanje tlaéne noZice u ravnini rebra
Koeficijent redukcije XLT = 0.869 Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Radunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 67.465 kNm Povrsina rebra Aw = 14.880 cm2
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (51.17 <= 67.47) Povrsina tla¢. nozice Afc = 11.760 cm2
Sprijecena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak Uvjet 5.80: (35.55 <= 301.56)
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.677
Nsd /... 0.086
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.509 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent My = -0.111 (slu¢aj optereéenja 12, kraj Stapa)
Koeficijent ky = 1.006
ky *My /... 0.663 Racunska uzduzna sila Nsd =  -42.784 kN
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800 Poprec¢na sila u y pravcu Vsd_y = -0.748 kN
Koeficijent pz = 0.141 Poprec¢na sila u z pravcu Vsd_z = 19.876 kN
Koeficijent kz = 0.989 Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 15.377 kNm
kz*Mz/ ... 0.002 Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.639 kNm
Uvjet 5.51: (0.75 <=1) Moment torzije Mt = 0.010 kNm
Sistemska duzina Stapa = 221.50 cm
Redukcijski koeficijent X z= 0.677
Nsd/ ... 0.086 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Redukcijski koeficijent XLT = 0.869 5.4.6 Posmik
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.509 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 235.93 kN
Koeficijent uLT = 0.048 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (19.88 <= 235.93)
Koeficijent KLT = 0.996
KLT *My /... 0.756 Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 246.35 kN
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.800 Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.75 <= 246.35)
Koeficijent pz = 0.141
Koeficijent kz = 0.989 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
kz*Mz /... 0.002 za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.52: (0.84 <= 1) Sirina lima d= 22.040 cm
Debljina lima tw = 0.620 cm
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM Nema poprecnih ukru¢enja u sredini
za posmik u ravnini z-z Koeficijent izbo€avanja posmikom kr = 5.340
Sirina lima = 22.040 cm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Debljina lima tw= 0.620 cm Uvjet: d / tw <= 69 € (35.55 <= 69.00)
Nema poprecnih ukrucenja u sredini
Koeficijent izboCavanja posmikom kt = 5.340
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 61.368 kNm
STAP 467-533 Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (32.46 <= 61.37)
POPRECNI PRESJEK: IPE 220 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV) 5.4.5 Savijanje z-z
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd = 11.891 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.963 kNm
izbo¢avanje
Ax = 33.400 cm2 Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 7.963 kNm
‘z Ay = 17.489 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 11.891 kNm
Az = 15.911 cm2 Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.01 <= 11.89)
Ix = 9.100 cm4
— ,& ly= 27700 cm4 5.4.6 Posmik
: 1z= 205.00 cm4 Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 196.25 kN
@ Wy = 251.82 cm3 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (10.78 <= 196.25)
a Wz = 37.273 cm3
o N M Wy,pl=  287.26 cm3 5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
59 Wz,pl = 55.660 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
yMO = 1.100 Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
e yM1 = 1.100
110 yM2 = 1.250 5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
= AnetA=  0.900 Omier Nsd / Npl.Rd 0.040
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.529
[mm] Uvjet 5.36: (0.57 <=1)
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Duzina izvijanja y-y Ly = 306.16 cm
7.y=0.77 12. y=0.69 13. y=0.68 Polumijer inercije y-y iy= 9.107 cm
11.y=0.63 15. y=0.35 16. y=0.35 Vitkost y-y Ay = 33.619
14.y=0.25 6. y=0.20 9.y=0.16 Relativna vitkost y-y Ay= 0.358
10.y=0.13 8.y=0.11 Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Redukecijski koeficijent Xy = 0.964
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
(slu€aj opterecenja 7, na 236.0 cm od pocetka Stapa) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 687.51 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (28.65 <= 687.51)
Radunska uzduzna sila Nsd =  -28.654 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -10.784 kN Duzina izvijanja z-z I,z 306.16 cm
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 32.463 kNm Polumijer inercije z-z iz= 2.477 cm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.013 kNm Vitkost z-z Az 123.58
Sistemska duZina $tapa = 306.16 cm Relativna vitkost z-z Az= 1.316
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukecijski koeficijent Xz= 0.419
Klasa presjeka 1 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
. Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 299.13 kN
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (28.65 <= 299.13)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 713.55 kN 5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd = 713.55 kN Koeficijent C1 1.285
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (28.65 <= 713.55) Koeficijent c2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
5.4.5 Savijanje y-y Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
Radunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 61.368 kNm izvijanja
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 53.798 kNm Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
izbocavanje uvijanja
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 53.798 kNm Koordinata zg = 0.000 cm



Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje

Koeficijent

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racdunska otpornost na izvijanje

Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (32.46 <= 47.47)

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent

Nsd /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

ky *My /...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz/ ...

Uvjet 5.51: (0.63 <=1)

Redukcijski koeficijent

Nsd/ ...

Redukcijski koeficijent
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv.
Koeficijent

Koeficijent

KLT * My / ...

Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent

Koeficijent

kz*Mz /...

Uvjet 5.52: (0.77 <= 1)

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima

Debljina lima

Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

zj=

xmin =

By =
Hy =
ky =

Bz =
pz =
kz =

XLT =
BM.LT =
WULT =
kLT =

pz =
kz =

d=
tw =

0.000 cm
306.16 cm
22672 cm6
96.196 kNm
1.000
0.210
0.838
0.773
47.466 kNm

0.419
0.096
1.763
-0.029
1.001
0.530
1.925
0.295
0.974
0.001

0.419
0.096
0.773
1.763
0.198
0.983
0.672
1.925
0.295
0.974
0.001

20.160 cm
0.590 cm
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Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom

Uvjet: d / tw <= 69 & (34.17 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z

Racunski plastiéni moment nozica

Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni

Mf.Rd = 47.487

5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE

5.7.7 lzvijanje tlaéne nozice u ravnini rebra

Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
Povrsina rebra Aw = 12.980
Povrsina tlac. nozZice Afc = 10.120
Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra

Uvjet 5.80: (34.17 <= 303.61)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optereéenja 7, pocetak Stapa)

kNm

cm2
cm2

-29.355
-22.435
= -6.734
= 306.16

Racunska uzduzna sila Nsd =
Poprec¢na sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duzina Stapa

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.6 Posmik

Racunska plast.otp.na posmik z-z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (22.43 <= 196.25)

Vpl.Rd = 196.25

5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM

za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d=  20.160
Debljina lima tw = 0.590
Nema poprecnih ukruéenja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (34.17 <= 69.00)

kr = 5.340

cm
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STAP 310-296
POPRECNI PRESJEK: |-presjek [S 235] [Set: 8]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 31.916 cm2
5 Ay = 18.700 cm2
- L1168, Az= 13216 cm2
© Ix= 5.885 cm4
:x: ly= 3409.3 cm4
Iz= 188.90 cm4
5_6* e Wy = 269.51 cm3
@ Wz = 34.346 cm3
I N ¥ Wy,pl = 306.58 cm3
Wz,pl = 51.425 cm3
yMO = 1.100
m{: yM1 = 1.100
110 yM2 = 1.250
® A AnetA=  0.900

[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

12. y=0.44 7.y=0.41 13. y=0.40
11.y=0.37 15.y=0.30 16. y=0.25
14.y=0.19 9.y=0.16 6.y=0.13
10.y=0.13 8.y=0.06

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 12, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Nsd = -25.420 kN
Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 0.199 kN
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z=  -30.296 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -24.442 kNm
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -0.287 kNm
Moment torzije Mt = -0.016 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 32.923 cm

5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.4 Tlak
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 681.84 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd = 681.84 kN

Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd (25.42 <= 681.84)

5.4.5 Savijanje y-y

Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 65.497 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 57.576 kNm
izbo¢avanje

Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 57.576 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 65.497 kNm

Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (24.44 <= 65.50)

5.4.5 Savijanje z-z

Racunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 10.986 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.338 kNm
izbo¢avanje

Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 7.338 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 10.986 kNm

Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (0.29 <= 10.99)

5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 163.01 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (30.30 <= 163.01)

Racunska plast.otp.na posmik y-y Vpl.Rd = 230.65 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.20 <= 230.65)

5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Nsd / Npl.Rd 0.037
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.373
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.026

Uvjet 5.36: (0.44 <=1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 32.923 cm
Polumijer inercije y-y iy= 10.335 cm
Vitkost y-y Ay = 3.186
Relativna vitkost y-y Ay= 0.034
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent Xy = 1.000
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 681.84 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (25.42 <= 681.84)

Duzina izvijanja z-z lz= 32.923 cm
Polumijer inercije z-z iz= 2.433 cm
Vitkost z-z ANz= 13.533

INNVIVO d.o.0., M.Divalta 24, 31000 Osijek, OIB 75149681626
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Relativna vitkost z-z Az= 0.144
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent Xz = 1.000
Koeficijent efektivhog presjeka BA= 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 681.84 kN

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (25.42 <= 681.84)

5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda

Koeficijent Cl= 1.256
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.994
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih toaka L= 32.923 cm
Sektorski moment inercije lw = 28180 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 5563.5 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alLT = 0.490
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.114
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 65.497 kNm

Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4

5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak

Redukcijski koeficijent Xmin = 1.000
Nsd /... 0.037
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.385
Koeficijent uy = 0.096
Koeficijent ky = 0.997
ky * My / ... 0.372
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.230
Koeficijent yz = 0.275
Koeficijent kz = 0.991
kz*Mz/ ... 0.026
Uvjet 5.51: (0.44 <=1)

Redukcijski koeficijent X z= 1.000
Nsd/ ... 0.037
Redukcijski koeficijent XLT = 1.000
Koef.unif.mom.za bo¢no torz.izv. BM.LT = 1.385
Koeficijent uLT = -0.120
Koeficijent kLT = 1.004
KLT * My / ... 0.375
Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.230
Koeficijent Mz = 0.275
Koeficijent kz = 0.991
kz*Mz/ ... 0.026

Uvjet 5.52: (0.44 <=1)

5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z

Sirina lima d=  23.600 cm
Debljina lima tw= 0.560 cm
Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini

Koeficijent izbo¢avanja posmikom kr = 5.340

Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (42.14 <= 69.00)

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023 Osijek, lipanj 2023.
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e TEMELINE TRAKE 45x80cm

Temeljne trake (unutarnje) izvode se pravokutnog presjeka dimenzija 45x80 cm koje preuzimaju
opterecenje zidova te ga prenose na temeljno tlo, sve prema arhitektonskim nacrtima.

Temeljne trake kruto vezati sa podnom plocom preko nadtemelja. Temeljne trake ¢e se armirati u razini
nadtemelja.

UzduZna armatura: +/- 5®12, razdjelna armatura ®8/25
Poprec¢na armatura: ®8/25 cm vilice

ANALIZA OPTERECENJA — unutarnje temeljne trake

STALNO OPTERECENJE

+ krov = 4,00 m x 7,15 kN/m? = 28,60 kN/m'
« strop = 2 x 4,00 m x 7,00 kN/m? = 56,00 kN/m'
« zid - paneli =3x0,25m x 2,60 m x 18,00 kN/m3 = 35,10 kN/m'
« podna ploca =2,00 m x 5,70 kN/m? = 11,40 kN/m'
+ nadtemelj =0,25m x 0,20 m x 25,00 kN/m3 = 1,25 kN/m'

- temeljna traka = 0,70 x 0,80 m x 25,00 kN/m3 = 14,00 kN/m'

= 146,35 kN/m’

PROMIENJIVO DJELOVANIJE

« uporabno — krov = 4,00 m x 2,00 kN/m? = 8,00 kN/m'
+ uporabno — strop =2 x 4,00 m x 2,00 kN/m2 = 16,00 kN/m'
+ uporabno — podna ploca = 2,00 m x 2,00 kN/m? = 4,00 kN/m'
= 28,00 kN/m'

Normalna naprezanja u tlu:

6n = 249,05 kN/m?
Gdop = 250,00 kN/m?

Zakljucak: Naprezanje ispod temeljne trake zadovoljava.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023 Osijek, lipanj 2023.
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e TEMELINE TRAKE 50x80cm

Temeljne trake (vanjske) izvode se pravokutnog presjeka dimenzija 50x80 cm koje preuzimaju opterecenje
zidova te ga prenose na temeljno tlo, sve prema arhitektonskim nacrtima.

Temeljne trake kruto vezati sa podnom ploc¢om preko nadtemelja. Temeljne trake ¢ée se armirati u razini
nadtemelja.

UzduZna armatura: +/- 4®12, razdjelna armatura ®8/25
Poprec¢na armatura: ®8/25 cm vilice

ANALIZA OPTERECENJA — vanjske temeljne trake

STALNO OPTERECENJE

« krov = 2,10 m x 7,15 kN/m? = 15,05 kN/m'

+ strop =2x 2,10 m x 7,00 kN/m? = 29,40 kN/m'

« zidovi - paneli =3x0,25m x 2,60 m x 18,00 kN/m3 = 35,10 kN/m'

+ podna ploca =1,00 m x 5,70 kN/m2 = 5,70 kN/m'

« nadtemelj =0,25m x 0,20 m x 25,00 kN/m3 = 1,25 kN/m'

+ temeljna traka = 0,50 x 0,80 m x 25,00 kN/m3 = 10,00 kN/m'
= 96,50 kN/m'

PROMIENJIVO DJELOVANIE

» uporabno — ravni krov =2,10 m x 1,50 kN/m? = 3,15 kN/m'
« uporabno — strop =2x2,10 m x 2,00 kN/m? = 8,40 kN/m'
+ uporabno — podna ploca =1,00 m x 2,00 kN/m2 = 2,00 kN/m'
= 13,55 kN/m'

Normalna naprezanja u tlu:

6N = 220,10 kN/m?
6dop = 250,00 kN/m?

Zakljucak: Naprezanje ispod temeljne trake zadovoljava.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023 Osijek, lipanj 2023.
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o PODNA PLOCA d=15 cm

Sve armirano-betonske elemente armirati prema statickom proraunu uz postivanje kriterija minimalne
armature, tako da se povezu u krutu cjelinu. Podnu plocu temeljiti na podlozi zamjenskog materijala
debljine d=25 cm (Sljunka ili kamena), minimalnog modula stisljivosti 50 MN/m?2.

Armiranje:
Minimalna armatura:  Asmin = 0,0015%15%100 = 2,25 cm?/m

Usvojena armatura: Q-257 donja zona armiranja, B500
®8/25 cm _ U vilice na svim spojevima s temeljnim trakama i gredama

Armaturu svih elemenata medusobno povezati tako da se formira kruti temeljni sklop. Sve
ostale AB elemente koji nisu obuhvaceni projektom armirati prema aktualnom propisima I
standardima uz postivanje kriterija minimalne armature te prema pravilima struke.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023 Osijek, lipanj 2023.



7. GRAFICKE PODLOGE
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ZADNJA STRANICA PROJEKTA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: ST-2023 Osijek, lipanj 2023.
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